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1. GIRIS

Aricilik eski uygarliklardan giintimiize kadar insanlarin ilgisini
¢eken ve yasamda 6nemli yeri olan tarimsal bir etkinliktir. Insanlara
sundugu dogal iirlinlerle toplumun saglikli gelisimine, bitkisel
tretimin  stirekliliginin  saglanmasina sosyo ekonomik agidan
katkilarda bulunmaktadir. Bu 6neme paralel olarak, yayginlastirilmasi
ve bilimsel anlamda iiretiminin yapilarak nitelik ve nicelik yoniinden
triinlerde artisin saglanmasi kag¢milmaz olarak giindemde yerini
almistir. An yetistiriciligi diger tarimsal faaliyetlere karsin topraga
bagimli olmayan, diisiik sermaye ve giderle, denetimi, yetistiriciligi
insan eliyle yapilabilen bir liretim konumundadir. Aricilik insanlara
sagladig1 bal, balmumu, polen, ar1 siitii, ar1 zehiri, propolis, ana ar1 ve
larva gibi ar1 {lriinlerine ek olarak; bitkisel iiretimde polinasyona
katkilarda bulunarak bitkisel iiretimde etkin ve basarili bir sekilde
yerini almigtir. Tarimsal tiretime dayanarak gelismekte olan tilkelerin
ekonomilerine bu yonleri ile aricilik biiyiik katkilar getirmektedir.

2. TARIHSEL GELISIM ICERSINDE ARICILIK

Ariciligin - tarihgesi insanoglunun magara yasami siirdiigi
onbinlerce yil &ncesine kadar gitmektedir. M.O 7000 yillarinda
Ispanya'da yapilan kazilarda ortaya cikarilan ar1 resim ve fosilleri
insanlarin  dogal yasamda bulunan arilardan yararlanildigini
gostermektedir. Ik insanlar dogal olarak aga¢ kovuklar1 ve kaya
oyuklarina yerlesen arillart Oldirerek, balin1 beslenmelerinde
kullanmiglardir. Arinin 11k kiiltiire alindig1 yer Misirdir. Milattan 4000
y1l dnce Misir’da bal, vergi 6demede, diger mallarin satin alinmasinda
bir degisim metaryali olarak kullanilmistir. Mezopotamya'da yasayan
Stimerliler Milattan 3000 yil 6nce bal1 bir ilag olarak kullanmisladir.
Milattan 2000 y1l 6nce Babil yazitlarinda, Hint dinsel metinlerinde ve
Misir’in eski yazilarinda baldan s6z edilmektedir. Eski Yunanistan'da
bal, oliilerin ruhlarina ve tanrilara takdim edilen ¢ok degerli bir madde
olarak bilinmekteydi. Anadolu'da ariciligin geg¢misi ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Bogazkdy'de yapilan kazilarda bulunan M.O 1300
yillarina ait Hitit yazitlarinda, aricilik yasalarindan s6z edilmektedir.
Kutsal kitaplarda da arilar ve ari iirlinlerini konu eden boliimlere yer
verildigi goriilmektedir.

Aricilikta 1lk bilimsel ¢alismalar, 16. Yiizyilda bilim ve
teknolojideki gelismelere paralel olarak baslamistir. Nicket Jacobs,
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1568'de ana arinin yumurtadan meydana geldigini belirtmistir. Charles
Butler, 1609'da ana armnin disi oldugunu gostermis ve kralige ari
olarak isimlendirmistir. C. Linnaeus, 1758'de bal arilarin1 bal toplayan
anlamina gelen Apis mellifera olarak isimlendirmistir. A. Janscha,
1771 yilinda ana arilarin kovan disinda ve havada ugarken erkek
arilarla ciftlestigini agiklamistir. E. Spilzer, 1788'de is¢i arilarin
kovana nektar getirdikten sonra petekler iizerinde cesitli hareketler
yaptiklarint aciklamistir. Bu tarihi gelisim igersinde gen merkezleri
Asya, Afrika ve Avrupa kitalar1 olan bal arilar1 1638 yilinda Amerika
kitasina gotirilmis ve modern ariciligin ilk temelleri atilmistir.
Lorenzo Langstroth, 1851°de arilarin dogasina uygun, yonetimi kolay
ve Ol¢iileri standart olan ilk modern kovan tipini gelistirmistir.

3. ARICILIGIN YERI VE ONEMI

Aricilik diinya tizerinde yapilan en eski tarimsal ugrasilardan
birisidir. Ozellikle bal arilarinin Amerika ve Avustralya kitalarina
gecisinden sonra aricilik, tiim diinya iilkeleri arasinda istikrarli bir
gelisme gostermistir. Ariciligin 6nemini bilen gelismis toplumlar,
dogal beslenme ve dogal iirtinlerle tedavi politikasi igersinde arilardan
elde edilen bal, balmumu, polen, ari siitii, propolis ve ar1 zehiri gibi
degerli tirtinleri pekcok alanda yaygin olarak kullanmaktadirlar.

Kiiltiir bitkilerinde verimlilik artisinin, etkin polinasyona
bagimli olmasi ariciligt 6ne ¢ikarmakta, aricihigr 6zendirmektedir.
Aricilik, bir yandan polinasyona katkilar getirerek tarimda triin artisi
saglarken, ayn1 zamanda ar1 Uriinlerinin iiretimine neden olarak iilkeye
ve yetistiricilere onemli ekonomik olanaklar saglamaktadir. Bu yapisi
ile aricilik ekonomik degeri olan siirdiiriilmesi zorunlu bir tarim
sektorii durumundadir.

Diinya'da 52 milyon bal aris1 kolonisi bulunmakta ve 1.120.000
ton bal tretimi gerceklesmektedir. Koloni basina bal verimi 21.5
kilogramdir. Koloni sayist1 bakimindan Cin 6.390.000 koloni ile
birinci, Etiyopya 5.200.000 koloni ile ikinci ve Tirkiye 4.000.000
koloni ile tuigiincii sirada yer almaktadir. Bal verimi agisidan 211.791
ton ile Cin birinci, 87.270 ton ile ABD ikinci, 70 000 ton ile Arjantin
liclincii ve 63.319 ton ile Tirkiye dordiincii sirada yer almaktadir. Bu
sonuglar diinya iilkelerinde bal iiretim etkinliginin koloni sayisina
bagli olmadan yapildigini, bal veriminin yiiksek oldugu iilkelerde
modern aricilik tekniklerinin uygulandigini gostermektedir.
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Ariciligin - yaygin  oldugu lkemizde oOnceleri geleneksel
yontemlerle yapilan aricilik faaliyetleri her gecen yil yerini, yeni
tekniklerin kullanimma yénelerek degistirmektedir. Ulkemiz uygun
ekolojisi, zengin florast ve ar1 materyalindeki genetik varyasyonu ile
aricilikta s6z sahibi iilkelerden biri durumundadir. U¢ kita arasinda
cografi konumu ve iklim ozellikleriyle dogal kopri konumunda
bulunmasi nedenleriyle diinyanin en 6nemli olarak nitelenen on iki ar1
gen merkezinden birisidir. Ulkemizde 10 000 nin iizerinde dogal
cicekli bitki tiirli, bolgesel kosullara uyum gostererek yetismektedir.
Diinya'da belirlenmis balli bitki tiirlerinin % 75'1 iilkemizde dogal
kosullarda bulunmaktadir. Her cografi bolgemiz aricilik agisindan
kendine 6zgii cok degisik bitki tlirlerini barindirmaktadir.

Tirkiye'de 1997 yilina gore, 4 milyon adet koloni varligindan 63
319 ton bal ve 3 753 ton balmumu iiretilmistir. Bal verimi 16
kg/kolonidir. Koloni sayist agisindan en zengin Ege Bolgesidir, bunu
Karadeniz ve Akdeniz Bolgeleri izlemektedir. Koloni sayisi ve bal
{iretiminin en yogun oldugu iller sirastyla Mugla, Ordu, Adana, izmir
ve Antalya'dir. Ege Bolgesinin 6zellikle Mugla, Marmaris, Bodrum,
[zmir yoreleri zengin kizilgam (Pinus brutia) ve fistikcami (Pinus
pinea) agaclarindan olusan ormanlar ile kaplhdir ve bu alanlar ¢ok
verimli ¢am bal1 liretim merkezleridir. Her yil binlerce ar yetistiricisi
kolonilerini Agustos, Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda bu ¢am
alanlarina gotiirerek kaliteli ¢am bali tiretmektedirler.

Ulke genelinde aricilarin  biiyilk bir kismi bal iiretmeyi
amaclayarak aricilik yapmaktadir. Bal tiretimini gergeklestirmek icin
kolonilerini yil igersinde mevsime gore ¢icek acan uygun bitkilerin
bulundugu alanlara gotiirmektedirler. Yaklasik 141 000 aile ge¢imini
ariciliktan saglamaktadir. Bu grup i¢inde 10 000 aile, ariciligr bir
meslek olarak yapmakta ve ticari anlamda gelir saglamakta; 35 000
aile baska is kollarinda caligmakla birlikte ariciligi yan gelir kaynagi
olarak kullanmaktadir. Geri kalan aricilar ise aile gereksinimini
karsilamak iizere kiiciik ¢apta aricilik yapmaktadirlar.

Biiytik capta aricilik yapan isletmelerde koloni sayis1 100 ile 500
arasindadir. Bu isletmeler yilda 4-5 kez yer degistirerek bal
tiretimlerini koloni basina 30 kg seviyesine yiikseltebilmislerdir.
Gocer aricilar, degisik yorelerden elde ettikleri ballar1 genellikle
sizme bal seklinde kooperatifler kanaliyla veya toptan satisini
kendileri yaparak degerlendirmektedir. Aricilarin % 80'1 kolonilerini
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Ege ve Akdeniz sahil kusaginda kislatmakta, narenciye cigeklerinden
yararlanarak populasyonlarini st diizeye ylkselterek Nisan sonu-
Mayis basinda I¢ Anadolu, Orta Anadolu, Dogu ve Giiney Anadolu
Bolgelerinin uygun bitki alanlarina goétiirmektedirler. Bu bolgelerin
bitki florasindan yararlanlandiktan sonra Haziran-Agustos aylarinda
bir kisim arict pamuk bali i¢in Urfa, Diyarbakir veya Aydin, Denizli
ve Izmir illerine; bir kismi ise aygicegi bali iiretmek igin Trakya ve
Ege Bolgelerine gitmektedirler. Aricilarin biiytik bir kismi da ¢cam bali
tretmek i¢in Eyliil-Kasim aylar1 arasinda Bodrum, Mugla, Soke,
Marmaris yorelerinde konaklamaktadir.

Ulkemiz ¢am bali iiretiminde Diinya'da tek iiretici konumundadir.
Cam bal1 iiretimi yillara gore degismekle birlikte yilda yaklagik 15
000 -25 000 ton iiretim gerceklesmektedir. Elde edilen ¢am balinin %
85'1 AB iilkelerin ihra¢ edilmek tlizere toplanmaktadir. Koloni sayis1 5-
50 arasinda olan isletmeler, genelde sabit aricilik yapan kiiciik aile
isletmeleridir. Koloni basina ortalama bal verimleri 5-10 kg dir. Bu
isletmeler ariciligit yan gelir saglamak veya aile gereksinmesini
karsilamak amaciyla yapmaktadirlar. Tirkiye'de iiretilen balin biiyiik
bir kismi i¢ tiiketim talebinin karsilanmasinda kullanilmaktadir.
Stizme bal iiretiminin toplam tiretimdeki yeri % 90 diizeyindedir.
Stizme bal, yayla veya ci¢ek bali adi altinda pazarlanmaktadir.

4. SISTEMATIKTE BAL ARISI VE IRKLARI

Diinya tuzerinde Apidae familyasmma baghh dort tir bal arisi
bulunmaktadir. Bunlar arasinda en yaygin ve ekonomik Onemi
bulunani1 Apis mellifera tiirtidiir. Arinin taksonomik siniflandirilmas;

Alem : Animalia (Hayvanlar)
Sube : Arthropoda (Eklembacaklilar)
Simif : Insecta (Bocekler)
Takim : Hymenoptera (Zar kanathlar)
Alt Takim : Apocrita
Ust Familya : Apoidea
Familya : Apidae (Arilar)
Cins : Apis (Bal arilari)
Tiir : Apis mellifera
Apis dorsata
Apis florea

Apis cerena (indica)
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Diinya iizerinde ekonomik degeri yiiksek bal aris1 irklari Italyan
(A.m. ligustica), Karniyol (A.m. carnica), Kafkas (4.m. caucasica),
Avrupa esmer (4.m. mellifera) ve Anadolu (A. m. anatoliaca) arilari
ile diisiik ekonomik degere sahip Kibris (4.m. cypria) ve Suriye (A.m.
syriaca) arilar1 olusturmaktadir.

Ulkemizde yaygin olan Anadolu aris1 esmer renkli ve kiiciik
yapilidir. Kilig ve Kalkan aris1 olarak iki ayri hatti bulunmaktadir.
Kili¢ arilarinin hir¢in karakterli ve kovan giris deligine dikey olarak
petek ordigi, Kalkan arilarmin ise daha i1yi huylu ve kovan giris
deligine paralel petekler ordiigii bilinmektedir. Son yillarda gocer
aricilik tipi yetistiricili§in yaygin olarak yapilmasi nedeniyle Anadolu
ar1 ki diger arilarla melezlenmistir. Ulkemizde yaygm olarak
kullanilan ve ekonomik degeri yiiksek diger ar irki Kafkas arisidir.
Anavatan1 Orta Kafkasyadir. Ozellikle Karadeniz ve Dogu Anadolu
Bolgelerinin siir bolgelerinde local formlart koruma altina alinmustir.

5. BAL ARILARINDA YAPISAL OZELLIKLER

5.1. Genel Yapi

Bal arilarinin viicudu iskelet gorevi de goren kitin tabakasi ile
ortiilidiir. Armin viicudu sik killarla kaphdir. Viicut; Bas, Thorax
(Gogiis) ve Abdomen (Karin) olmak tizere {i¢ ana kisimdan olusur.

Bas kisminda gozler, duyargalar ve beslenme organlart bulunur.
Arilarda basin yanlarinda iki bilesik g6z ile basin list kisminda ti¢
basit goz olmak tlizere toplam bes adet goz bulunur. Bilesik gozler ari
bireylerine gore degisen sayida basit gézlerden olusmustur. Ana arida
3900, is¢i arida 6300 ve erkek arida 13000 adet ommatidium bulunur.
Bu nedenle erkek ve is¢i arilarda gorme 6zelligi ¢ok gelismistir. Erkek
arilar bu 6zellikleri ile ana ar1y1 ¢iftlesme ugusunda havada kolaylikla
gorebilmekte ve izleyebilmektedir. Ana arilar yanlizca ciftlesmek ve
koloninin ogula gitmesi durumunda kovandan disar1 ¢iktiklar1 igin
bilesik gozlerdeki hiicreler daha azdir. Basit gozler yakin cisimler ile
151k yogunlugunu algilamada gilinesin yerini ve yonini bulmada;
bilesik gozler uzak cisimleri géormede gorev alirlar. Duyargalar bir ¢ift
olarak basin 6n orta kisminda bulunur. Arilarin koku ve tad alma,
dokunma, sicaklik, riizgar hizi ve yonilnii algilama organi1 olarak
gorev yapmaktadir. Bir ¢ift kas ile gdvdeye baglanan duyargalar her
yone hareket edebilirler. Duyargalar ana ve is¢i arillarda 12, erkek
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arilarda 13 parcadan olusur. Bunlarin iizeri duyu algilama noktalar1 ve
killarla kaplidir. Bal arilarinda tist dudak, bir ¢ift iist ¢ene, bir ¢ift alt
¢ene ve alt dudaktan olusan agiz kismi yalayici emici tiptedir. Isci
arilar iist c¢enelerini polen toplanmasinda, bir maddeyi veya cismi
tutup kavramada ve mum isleme isleminde kullanir. Alt ¢ene ve alt
dudak birleserek hortum seklindeki dili olusturur. Dil ¢i¢cekten bal 6zii
ve sivi maddeleri emmede kullanir. Kullanma aninda uzun bir tiip
seklini alan hortum, kullanilmadigi zaman kivrilarak basin alt arka
kismina cekilir. Isci arilarda basin iki yaninda salkim seklinde ar1 siitii
salgilayan salg1 bezleri bulunur.

Arilarda thorax, ayak ve kanatlarin ¢ikis noktasi olan ve igerisi
kaslarla dolu olan hareketsiz kismini1 olusturur. Bal arilarinda gogiis;
on gogiis, orta gogiis, son gogiis ve propodeum olmak tizere dort
kisimdan olusur. On gogiiste bir ¢ift 6n bacak; orta gogiiste bir ¢ift
orta bacak ve on kanatkar ile son gogiiste bir ¢ift arka bacak ve bir ¢ift
arka kanat bulunur. Is¢i arilarda her biri 6 segmentten olusan ii¢ ¢ift
bacak vardir. Bacaklar yliriime ve tutunma islevi yaninda; duyargalari,
bas ve agiz pargalarinin temizlenmesini saglar. Orta bacaklar thorax’in
temizlenmesinde, polenlerin arka bacaklara iletilmesinde, balmumu
plakalarmin yerinden c¢ikarilmasinda ve solunum deliklerinin
temizlenmesinde kullanilir. Arka bacaklarda polenleri ve propolisi
kovana tagimada kullanilan polen sepeti bulunur. Bacaklarin ucundaki
tirnaklar balmumunun salgilanmas1 sirasinda arilarin  birbirine
kenetlenmesine ve plriizli ylizeylerde yliriimeye, ayak altindaki lob
ise kaygan yiizeylere tutunmasini saglar. Arilar 6n ve arkada iki ¢ift
kanata sahiptir. On kanatlar daha genis ve damarlidir. Dinlenme
aninda arka kanatlarin tizerinde durur. Arinin ugusu sirasinda birbirine
kenetlenerek bir perde olusturur ve artya 65 km/saat hiz kazandirr.

Arilarin karin kisminda sindirim ve iireme organlar ile balmumu
bezleri, koku bezleri ve igne bulunur. Arilarda abdomen 10
segmentten olusur, ancak 1. segment gogiis ile birlesmistir, 8.,9. ve
10. segmentler 7. segmentin i¢ine girmistir. Abdomen, segmentler
aras1 zarlarla esnek bir yapt kazanmistir. Abdomenin 4, 5, 6 ve 7.
segmentlerin alt kisminda balmumu salg1 bezleri ile 7. segmentin tist
kisminda koku salgi bezi bulunmaktadir. Ana ve is¢i arilarda
abdomenin sonunda zehir kesesi ve igne yer alir. Igne savunma amach
kullanilir. Isci ar1 ignesi iizerinde 9 adet geriye doniik ¢ikinti bulunur
ve bir kez kullanilabilir. Ar1 sokmas1 sonrasi igne zehir kesesi ile
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sokulan yerde kalir ve is¢i ar1 1-1,5 saat igersinde hayatini1 kaybeder.
Ana arida igne daha diiz yapida ve 5 ¢ift geriye dontik ¢ikinti igerir.
Ana ar1, ignesini sokulan yerden g¢ekebilmektedir. Ana ar1 ignesini
kendine rakip ana arilara kars1 kullanir. Erkek arida igne yoktur.

5.2.Ic Yap

5.2.1. Sindirim Sistemi

Arilarda sindirim agizda baglar, yemek borusu bal midesi,
bagirsaklar ile antiste son bulur. Bal midesi karm kismimin girisinde,
ampiil seklinde genisleyebilme 6zelliginde bir yapidir. Bal arilan su,
nektar ve bal gibi sivi besinleri bal midesinde depolayarak kovana
tasir. On mide, polenin esas mideye gegmesini, nektarin ise gegmesini
engelleyen bir musluk gorevi goriir. Sindirim olayr abdomenin igini
kaplayan kivrimli yapida olan esas midede gerceklesir. Sindirilmeyen
artik maddeler ince bagirsak araciligiyla rektum ve aniis yolu ile disar1
atilir. Arnlar kis aylarinda kovanlarimi kirletmemek i¢in diskilarini
rektumda biriktirirler. Arilarda metabolizma artiklarin1 kan yoluyla
bosaltan 100 adet malpigi tiipleri bulunur.

5.2.2. Dolasim Sistemi

Arilarda a¢ik kan dolasim sistemi bulunmaktadir. Dolasim
sistemini olusturan kan damar1 abdomenin 6. segmentinden baslayarak
thoraxa geger ve oradan da basa kadar uzanarak beynin alt kismina
acilir. Bu damarin abdomende kalan kismina kalp, thoraxta kalan
kismina aort denir. Her abdomen segmentinde kanin kalbe girebilmesi
icin kalbin yanlarinda delikler bulunur. Kalbe giren kan, kalbin ritmik
atiglar1 ile ileriye dogru pompalanarak thoraxi gec¢ip beynin alt
kismina bosalir. Bas ve thoraxtaki organlar1 dolastiktan sonra thoraxa
ve oradan da abdomene bosalarak tekrar dolasima devam eder.
Arilarda kan agik sar1 renktedir.

5.2.3. Solunum Sistemi

Arilarda solunum viicudu kaplayan solunum borular1 ve hava
keseleri ile yapilmaktadir. Solunum borulart hava delikleri yoluyla
disartya acilmaktadir. Ergin arilarinda thoraxta 3, abdomende 7 olmak
tizere toplam 10 c¢ift hava deligi bulunmaktadir. Hava keseleri ucus
sirasinda hava ile dolu tutulur. Hava keseleri de solunum borucuklar
ile doku ve hiicrelere oksijeni tasir, karbondioksitin atilmasini saglar.

7



Aricilik Dr. Ali KORKMAZ

5.2.4. Sinir Sistemi

Arilarda sinir sistemi beyin, ana sinir kordonu ve yedi sinir
diiglimiinden olusur. Beyin gozlerden, duyargalardan ve ayaklardan
aldig1 uyarilari ve duyular1 ana sinir kordonu ile ilgili hiicrelere
gonderir. Beyin ve sinir diiglimleri uyarilarn tek basin alma 6zelligi
gosterebildiginden armin basi kesildiginde yiirlime, u¢gma ve sokma
ozelligi kaybolmaz.

5.2.5. Ureme Sistemi ve Biyolojisi

Ana ve erkek arilarmn iireme organlari gelismistir. Isci arilar disi
olmalarina karsin tireme organlar1 ve ¢iftlesme yetenegi gelismemistir.

Erkek arilarda iireme orgami bir ¢ift testis, vas deferans, vesicula
seminalis, bir ¢ift mukoza bezi, bunlarin birlestigi ejekiilasyon kanali
ve penisten olusmaktadir. Erkek arilar goézden cikistan 12-14 giin
sonra cinsi olgunluga erisir, yaklasik 1-1.5 mikrolitre (8-10 milyon
adet) sperma iiretirler. Erkek arilarin tek gorevi ana ariy1r havada
ucarken dollemektir. Erkek arilar ana arilarin ciftlesme ugusu
sirasinda salgiladiklar1 feromonlar1 antenlerindeki duyu organlariyla
algilayarak, ana arinin bulundugu bolgeyi saptadiktan sonra c¢ok
kuvvetli gozleriyle ana artyr goriir ve ona dogru ucarak ciftlesmeye
calisirlar. Ciftlesen erkek ar1 bir siire sonra Oliir.

Ana armin ireme organlar1 bir ¢ift yumurtalik, bir ¢ift yanal
yumurta kanali, ana yumurta kanali, sperm kesesi ve dol yolundan
olusur. Her yumurtalikta sayilar1 160-210 adet olan ve yumurta lireten
yumurta tiipleri bulunur. Her yumurta tiipiiniin u¢ kismindaki hiicreler
boliinerek cogalir ve yumurtalari olusturur. Olgunlasan yumurtalar
lateral oviduct dan median oviducta gecer. Bu sirada yumurta,
spermacheca dan salinan spermalar ile dollenirse is¢i ar1, déllenmez
i1se erkek ar1 olusur. Ana arinin yumurtlama kapasitesi; mevsim, yas,
irk ve beslenme durumuna bagh olarak degisir. Ureme aktivitesinin
yogun oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda ana ar1 giinde kendi agirligina
esit agirlikta, 1100-2000 adet yumurta tiretebilir.

Ana ar1 ergin duruma geldikten sonra 5-7 giin i¢inde ¢iftlesmek
lizere kovanindan ayrilir. Erkek arilar, ana ariy1 yerden 6-10 metre
yuksekten izlemeye baslar, ciftlesme ariliktan 2 km uzaklikta havada
gerceklesir. Ana ar1 8-10 erkek ari ile ciftlesir. Ciftlesme ucusu ayni
giin i¢inde 1-3 kez yapilabilir. Her ugus 25 dakika siirer. Ana ar1 erkek
arilardan yeterli miktarda spermayr depoladigini hissettiginde,
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ucusunu tamamlayarak ciftlesme isareti ile kovanina geri doner. Ana
ar1 kovan icinde 3-5 giin dinlendikten sonra yumurtlamaya baslar.
Yumurta birakmaya baslayan bir ana arinin yeniden ¢iftlesme ugusuna
cikmasi s6z konusu degildir. Dogal olarak ¢iftlesen ana arilarin sperm
keselerinde 4-6 milyon spermatozoa depolanmistir. Sperm kesesi
bezleri ile beslenen ve korunan spermalar ana arinin sperma kesesinde
yillarca canli kalabilmektedir.

6. KOLONIDE SOSYAL YASAM VE GOREV PAYLASIMI

Bal arilar1 kolonide toplu halde yasayan, karincalardan sonra en
gelismis sosyal boceklerdir. Bu sosyal yapi, bireyler arasinda ve
bireylerin yasina bagl olarak bir i boliimii tizerine kurulmustur.

Ar1 kolonisi bir ana ar ile sayilart mevsimlere gore, 10000-60000
arasinda degisen is¢i arilarla ile yine sayilar1 0-2000 arasinda degisen
erkek arilardan olusur. Bu bireyler arasinda genetik, yapisal ve
islevsel farkliliklar yaninda; yumurtadan ergin hale gelinceye kadar
beslenme rejimlerine bagl olarak yetisme siirelerinde de farkliliklar
bulunmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bal Aris1 Kolonilerinde Bireylerin Gelisme Siireleri (giin).

Donemler Ana An Isci Ar Erkek An
Yumurta 3 3 3
Larva 5.5 6 6.5
Pupa 7.5 12 14.5

Toplam Cikis 16 21 24

Beslenme tiim bireylerde larva doneminden pupa donemine kadar
surer. Ana arilar larva doneminden baslayarak yasaminin sonuna
kadar sadece ar1 siitii ile beslenir. Isci ve erkek arilar larva
dénemlerinin ilk {i¢ giinlinde ar siitii, sonraki {i¢ giinlinde bal ve polen
karigimi ile beslenmektedirler. Ana ar1 ile is¢i ar1 ayni1 genetik yapiya
sahiptir. Ana ar ile is¢i ar1 arasindaki islevsel farklilasma uygulanan
degisik beslenme rejiminden kaynaklanmaktadir.

6.1. Ana Armin Yapisi ve Gorevi

Ana ar1 kolonide diizen ve siirekliligi saglar. Kovan i¢inde normal
kosullarda bir tane bulunur. Ana ar1 dollenmis yumurtadan olusan disi
bireydir. Yumurtlama yetenegi en iist diizeydedir. Buna karsin
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yavrularina bakma ve besleme yetenegine sahip degildir. Ana arinin
beslenme, bakim ve temizliklerini is¢i arilar yaparlar.

Viicut yapisi ince ve uzun, rengi is¢i ve erkek arilara oranla daha
acik, parlak ve canhdir. Viicut uzunluguna gore kanatlari kisa
oldugundan ugma yetenegi azdir. Ana arilar yasamlar1 boyunca sadece
ciftlesme ve koloninin ogul vermesi sirasinda ucarlar. Ana arilarda
polen sepeti, bal mumu salg1 ve koku salgi bezleri gelismemistir.

Kolonide yumurtlayan bir ana ar1 varsa isler yolunda demektir.
Bu durumda isci arilar kovandaki tiim isleri titizlikle yiiriitiirler. is¢i
artlar ana armmin varhigini, ana arillarin ¢ene alti salgi bezinden
salgiladiklar1 feromonlarin varligi ile anlarlar. Geng ana arilar yiiksek
konsantrasyonda feromon salgilarlar ve daha ¢ok ilgi goriirler. Ana
ariin salgiladig1 feromonlar, ¢evresinde bulunan is¢i arilar tarafindan
duyarga temasi ve besin aligverisi ile koloniye dagilmaktadir.

Ana ar1 fermonlarinin koloni iizerindeki etkisi su sekildedir:

a-Isci arilarin yumurtaliklarinin gelismesini dnlemektedir.

b-Ana an yiiksiiklerinin yapilmasini, koloninin yeni bir ana ari

yetistirmesini engellemektedir.

c-Ciftlesme ucgusu sirasinda erkek arilar1 cezbeder.

d-Koloninin ogul vermesi durumunda is¢i arilarin ana ar1

etrafinda toplanmasini saglamaktadir.

e-Koloni i¢1 ve disinda islerin saglikl yiirtitiilmesinde etkilidir.

Bir kolonide ana ar1 6ldiigli veya kayboldugu zaman tiim isler
aksar. Bu durumda ana armmin yoklugunu anlayan isci arilar petek
gozlerinde bulunan yumurta veya 0-3 giinliik larvalardan yeni ana ar1
yetistirmeye baglarlar. Eger kovanda uygun yumurta veya larva yoksa
baz1 is¢i arillar yumurtaliklarii gelistirerek dolsiiz yumurta {iretirler.
Dolsiiz yumurtalardan erkek ar1 olusur. Bu tip kolonilere yalanci anali
koloni denir. Ana arilar 3-5 yil yasabilmelerine karsin en verimli
olduklari donem 1ilk 2 yildir. Ana ar1 yaslaninca koloni i¢indeki
yasamini siirdiirebilmek amaciyla dolsliz yumurta sayisini artirmakta,
buna karsin spermleri tasarruflu kullanmakta ve sonugta kovanda
erkek ar1 sayisi yiikselmektedir. Bu nedenle teknik aricilikta
kovandaki ana arinin 2 yilda bir degisimi zorunlu olmaktadir.

6.2. Isci Arinin Yapisi1 ve Gorevi

Kolonide sayica en fazla bulunan bireylerdir. Disi olmalarina
karsin iireme organlari ve ciftlesme yetenekleri yoktur. Koloninin tiim
islerinden sorumlu olduklarindan ic¢giidiisel ve yapisal yonden ana ve
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erkek arilardan farklidirlar. Koloninin yap1 olarak en kiiciik bireyidir.
Viicutlarinin her yani tity ve sert killarla kaplidir.

Ana armin ve larvalarin beslenmesi icin salgi bezlerinden ari
siitli, nektar1 bala doniistiirebilmek i¢in invertaz enzimi iretirler.
Nektar tasimak i¢in genis bir bal midesine, polen tagimak icin arka
ayaklarinda polen sepetciklerine, balmumu iiretmek icin balmumu
salgi bezlerine, nektar ve su kaynaklar1 ile ogulun yerinin
belirlenmesinde koku salg1 bezine sahiptirler. is¢i arilar kolonilerinin
savunmasini, bal, polen ve yavrularin korunmasini ¢ene alt1 bezlerden
ve igne bolmesinden salgiladiklar1 alarm feromonu ile saglarlar. Bu
feremonlar is¢i arilarda koloniyi uyarma, alarm verme, diismani
belirleme ve sokma icgiidiisii uyandirmaktadir. Is¢i arilar yasamlar
boyunca kovan i¢i ve disinda var olan tiim isleri, aralarinda isbirligi
yaparak planl bir sekilde yiirtitiirler (Cizelge 2).

Isci arilarin omrii ¢iktiklar mevsime gére degismektedir. Ilkbahar
ve yaz aylarinda ¢ikan is¢i arilar islerin yogun ve diismanlarin fazla
olmasi nedeniyle 30-35 giin yasarlar. Ancak sonbaharda c¢ikan isci
arilar, kis1 yorulmadan kovan icerisinde bal yiyerek gecirdikleri i¢in 5-
6 ay yasayabilmektedir.

Cizelge 2. Isci Arilarin Yasam Siiresince Yaptiklari Isler.

Iscl(é:'ilnﬂ)(asl Yapilan isler
0-3 Kendini temizler, besler ve larvalari 1sitir.
3-6 Yagsl larvalar1 nektar ve polenle beslerler.

6-12 Ar siitii salgilama ve geng larvalarin beslenmesi.

12-18 Balmumu salgilama, petek isleme.

18-21 Koloninin havalandirilmasi, temizligi, nektarin tarlact
arilardan alinmasi ve olgunlastirilmasi, polenin petek
gozlerine depolanmasi ¢evreyi tanima, ugus egitimi
ve koloniyi savunmak i¢in bekgilik isleri.

21- Dogadan nektar, polen, propolis ve su toplama isleri.

6.3. Erkek Arimin Yapisi ve Gorevi

Ar ailesinin en iri ve tombul bireyi erkek arilardir. Boyu ana
artlardan kisa fakat i1s¢ci arilardan daha uzundur. Dollenmemis
yumurtadan erkek arilar olusur. Kolonide erkek ar1 sayis1 ogul verme
doneminde (ilkbaharda) artis gosterir. Yasam siireleri 5-7 aydir.

11
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Kolonide baslica gorevi ana ariyr dollemektir. Erken ilkbahar ve
sonbaharda yavru petekleri lizerinde larvalarin 1sinmasini saglarlar.
Ancak ¢ok fazla bal tiiketmeleri nedeniyle ogul mevsiminden sonra
is¢i arilar tarafindan oldiiriilerek kovan disina atilirlar. Erkek arilarin
1gneleri olmadigi i¢in kendilerini tehlikelerden koruyamazlar; nektar
ve polen toplamak i¢in gerekli organlar1 gelismedigi icin de koloni
islerine yardim edemezler.

7. BAL ARILARINDA DUYUSAL OZELLIiKLER

7.1. Renk Gorme

Arilar insanlarin goremedikleri 300-650 nm dalga boyundaki
degisik renkleri ayirt edebilmektedir. Arilar bitkileri ¢i¢ek renklerinin
farkliligindan ayirt ederek tanirlar. Arilar sari, turuncu ve yesili bir
renk, mavi ile mor renkleri ayr1 bir renk olarak algilarlar. Arilar
kirmizi rengi siyahtan ayirt edemezler ve bu renge kars1 duyarhdirlar.
Kovanlar degisik renklere boyanirsa, arilarin kendi kovanlarmi
kolaylikla bulabilmeleri saglanabilir.

7.2. Koku Alma

Arilar duyargalar1 iizerinde bulunan kil ve duyu noktalar ile
kimyasal maddeleri ve kokular1 ¢ok iyi algilayabilmektedirler. Bu
duyu noktalar1 duyargalarin u¢ kismindan baslayan ilk sekiz halkada
yogunlagsmistir. Bu halkalar kesildiginde arilarin koku algilama
ozellikler1 kaybolmaktadir. Arilar c¢igeklerin kokusunu 2 km
uzakliktan algilayabilmektedirler.

7.3. Tad Alma

Arilarin tad alma organlart dilleri, duyargalar1 ve ayaklarinda
bulunur. Arilar bu 6zellikleri ile tath, tuzlu, eksi ve act maddeleri ayirt
ederler. Insanlar tarafindan tatl olarak nitelenen bir cok madde, arilar
tarafindan tathilik duygusu tasimamaktadir.

8. BAL ARILARINDA TOPLAMA DAVRANISI
8.1. Nektar toplama

Isci arilar koloni gereksinmesinin karsilanmasi icin ¢iceklere
yonelirler. Onlardan nektar toplayarak bala dontstiiriirler. Nektar
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toplama; mevsime, hava sicakligina, bitki ¢esidine, cicekteki seker
yogunluguna ve nektar kaynagmin uzakligina bagh olarak
degismektedir. Bitki kaynagi kovandan uzaklastik¢ca arilarin ugus
siresi, ucus seferi ve kovana getirdigi nektar miktar1 azalmaktadir.
Arilar 1 ile 11 km arasinda uzakliklardan nektar toplayabilmelerine
kars1 en ekonomik ve ideal yararlanma uzakli§i kovandan 800 m
alanidir. Nektar toplayan bir ar1 ise giinde 10-24 sefer yapmakta ve her
seferinde bal midesinin alabildigi (70-85 mg) nektarin yaklasik 40-50
mg’'nt  koloniye getiribilmekte, gerisini enerji olarak yolda
tiketmektedir. Tarlact arilar nektarn1 kovanda gorevli isci arilara
aktararak tekrar bitkiye yoOnelirler. Bir is¢i armin petek goziinii
nektarla doldurabilmesi i¢in 60 kez bal midesini nektar ile doldurup
tasima yapmasi gerekmektedir. Bal midesini bir kez doldurabilmesi
i¢in 1000-1500 yonca ¢icegi ziyaret edilmelidir.

8.2. Polen Toplama

Polen arilar tarafindan sabah erken saatlerde toplanir. Cigege
konan ar1 viicuduna bulasan c¢icek tozlarini dilleri, 6n ve orta
ayaklarimi kullanarak topak haline getirmekte ve arka bacaklardaki
polen sepetine yerlestirerek kovana tasimaktadir. Polen yikiiyle
kovana donen ari, petek iizerinde bir siire yiiriir ve polen kaynaginin
yerini diger arilara bildirir. Ar1 polen yiikiinii birakmadan dnce petek
gbziine basini sokarak kontrol eder, orta ve arka bacaklarini petek
gozii i¢ine sarkitarak poleni goze birakir. Arilar bir gidis gelislerinde
kovana ancak i1ki polen peleti tasiyabilirler. Toplanan polenler
genellikle nektar ve ar1 tikiirik salgisiyla 1slatilarak birbirine
yapistirilir ve bu sekilde petek goziine yerlestirilir. Petek gozlerine
depolanan polende taze polen peletlerine gore daha fazla enzim
bulunmaktadir. Arilar kovana polen tasimak i¢in giinde 5-20 sefer
yapmakta ve her seferinde 10-30 mg polen tasimaktadirlar. Bir koloni
uygun kosullarda yilda 35-45 kg polen toplayabilmektedir.

8.3. Propolis Toplama

Propolis bitkilerin taze siirgin ve tomurcuklardan arilarin
topladiklar regineli bir maddedir. Kovani soguktan korumak amaciyla
delik, catlak havalandirma ve ucgus deliklerinin kapatilmasinda
ozellikle erken ilkbahar ve sonbaharda toplanmaktadir. Is¢i arilar agiz
yardimiyla bitkiden aldiklar1 propolisi polen sepeti ile kovana
getirirler. Ar bir seferde yaklasik 10 mg propolis kovana getirebilir.
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8.4. Su Toplama

Arilar kovan nemini ve sicakligini diizenlemek larvalarin
beslenmesinde ve balin yumusatilmasinda suya gereksinim duyarlar.
Arilar su tasimada bal midesini kullanirlar. Koloninin giinliik su
gereksinimi 250 g. dir. Bir is¢i ar1 her seferinde 50 mg su tasiyabilir.
Arinin su alma stiresi 1 dk olup giinde 50-100 sefer yapabilmektedir.

9. ARI DANSI

Arilar bol nektar kaynaklari bulduklari zaman bal midelerini
doldurarak kovanlarina gitmekte ve petekler tlizerinde dans ederek
kovan igindeki arilar1 disardaki kaynaga yoneltmektedirler. Besin
kaynaginin kovanin ¢ok yakininda oldugunu belirten dairesel dans ile
kaynagin 80-100 metre ve daha fazla uzakliklarda oldugunu anlatan
kuyruk sallama dansi en Onemli danslardir. Bu dans ile besin
maddesinin kovana uzaklik ve yonii diger tarlaci arilara iletilmektedir.
Bu danslart arilar degisik sekillerde yaparak, polen, propolis ve su
kaynaklar1 hakkindaki bilgileri diger bireylere iletebilirler. Arilar orak,
gecis, strilkleme, masaj ve temizlik danslarini da yaparlar.

10. ARICILIK TEKNIKLERI

10.1. Teknik Bilgi ve Deneyim

Aricilikla  ugrasan  kisilerin  aricilbik  tekniklerini  yerine
getirebilmesi i¢in bilgi ve deneyim sahibi olmasi gerekir. Arinin
morfolojik, fizyolojik ve davranis 6zelliklerini ve isteklerini bilerek
hareket etmesi; koloni yonetimi, arilarin taginmasi, ar1 hastalik ve
zararhlari, nektar ve polen veren bitki kaynaklari, miicadele ilaglarinin
zararlari, alerji, ar1 driinleri lretim teknikleri, ekipman se¢cimi ve
kullanacagi ar1 ki konularinda yeterli bilgiyi kazanmalidir. Bu
nedenle aricimin  belirli  egitimden ge¢cmis ve Ogrendiklerini
uygulamaya aktarma becerisinde olmasi1 gerekir. Aricilar kovanlari
hakkinda bilgi sahibi olmali ve bu bilgileri sistemli bir sekilde kayit
altina almalidir. Koloninin ana arisi, hastaliklari, yavru, bal ve polen
durumu bilgileri y1l boyunca toplamalidir.

10.2. Altyapinin Olusturulmasi

Aricilik, yogun bir emek ve zaman isteyen bir is olmasina karsin
giniimiizde aricilik teknolojisinde yasanan gelismelerle yapilmasi
gerekli faaliyetler daha kolay yapilabilmektedir. Aricilikta modern
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alet, ekipman ve malzemelerin kullanim1 sonucu insan isgiiciinden ve
zamandan biiytik Olclide tasarruf saglanabilmektedir.

Kovanlar: Aricilikta en O0nemli calisma materyali kovandir.
Ariciligin - gelisim  siirecinde ilkel (aga¢ kiitiikklerinden, Orme
sepetlerden, tahta kutulardan) ve ge¢it kovan tipleri gelistirilmis
olmakla birlikte, giiniimiizde yonetimi ve tasinmasi kolay Langstroth
ve Dadant tipi modern kovanlar yaygin olarak kullanilmaktadir.

Modern kovan kullanmanin saglayacag yararlar:

1-Kovan ol¢iileri arilarin biyolojik ¢alisma isteklerine uyumludur.

2-Kovanlarin agilip kapanmasi kolaydir.

3-Koloni yonetiminde kolaylik saglar.

4-Kovanda hareketli ve standart cergevelerin bulunmasi, bir

koloniden diger koloniye cerceve aktarimini kolaylastirmaktadir.

5-Kulugka ve bal iiretimi i¢in genis alanlar olusturulabilmektedir.
6-Bal hasadi, ana ar1 ve kuluckaya zarar vermeden yapilir.

7-Bal iiretimi yiiksek olabilmektedir (40-60 kg).

8-Y1l igersinde bal iretimine kadar degisik irlnlerin tretimi

yapilarak ek gelir elde edilebilmektedir.

9-Art hastalik ve zararlilar1 ile zamaninda kolay bir sekilde

etkinlikle savasim yapilabilmektedir.

10-Modern kovanlar ile calismak is verimini yiikseltmekte kisa

siirede ¢ok is yapilabilmektedir.

11-Bolgenin iklim, bitki oOrtiisiine gore degisik tipte modern

kovan kullanilabilir. Langstroth tipi kovanlar, iklimi sicak, kurak

olan ve gezginci ariciligin yogun yapildigr bolgeler i¢in; Dadant
tipt kovanlar, kislar1 agir gecen ve sabit aricilik yapilan bolgeler
i¢cin daha uygundur.

Modern bir kovan; dip tablasi, kulucgkalik, ballik, cerceveler, ortii
tahtas1 ve kovan kapagindan olusur. Langstroth kovanda kulugkalik ve
ballik uzunluk, genislik ve yiikseklik agisindan ayn olciilerde ve 10'ar
hareketli ¢erceveye; Dadant tipi kovanlarda ballik kuluckaligin yarisi
yuksekliginde ve 12'er cerceveye sahiptir. Arilikta ana ar1 ve ogul
liretimi amaciyla farkli yapida ve Ozellikte ana ar1 yetistirme kutular
ve ruset ad1 verilen 5 ¢ercevelik kovanlar kullanilmaktadir.

Temel Petek: Arilar kovan icinde tiim faaliyetlerini petekler
tizerinde gergeklestirirler. Balmumundan yapilan altigen prizmalardan
olusan petek gozlerini yavru tretimi, bal ve polenin depolanmasinda
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kullanirlar. Cergeve Olciilerinde diizgiin altigenlerden olusan bu
plakalar temel petek olarak isimlendirilir. Temel petekler,
balmumunun levha haline getirilmesi sonrasi, petek gozii boyutlarinda
altigen seklinde silindir kaliplardan gecirilerek olusturulur. Temel
petekler cercevelerin ortasindan gecirilen iki sira paralel veya zigzag
(w) seklinde gergin celik teller arasina gecirilerek mahmuz ile tele
tutturularak hazirlanmaktadir. Isci arilar bu altigen plakalari &n ve
arka yiizlerinden isleyerek yiikseltirler. Temel petek hazirlanmasinda
cergeve kalibi, arici mahmuzu, aric1 bizi, cergeve telide
kullanilmaktadir.

Arict Maskesi: Ar1 sokmalarindan insanlar1 korumak ic¢in agik
renk pamuklu kumaslardan cesitli 6lgiilerde ve tipte yapilan, yliz kismi
goriisii engellemeyen sekilde telle kaplanmis 6zel arici giysisidir.

Koriik: Anlart sakinlestirmek amaciyla igersinde cesitli
maddelerin (tezek, talas vs.) yakilarak elde edilen dumani
pompalamaya yarayan bir alettir. Koloni kontrollerinde aricinin rahat
calismasi i¢in yaninda mutlaka bulundurmasi gerekir.

Eldemiri: Kovanin acilmasinda, balmumu ve propolis ile
tutturulan ¢ercevelerin birbirinden ayrilmasinda, ¢ikartilmasinda,
balligin  kuluckaliktan  ayrilmasinda ve kovan artiklarinin
temizlenmesinde kullanilir.

Aricl Fircasi: Bal hasadinda peteklerin tlizerindeki arilara zarar
vermeden ve onlar1 kizdirmadan uzaklastirmada kullanilmaktadir.

Sir Bicagi ve Sir Taragi: Petekli balin mekanik stizme
makinalarina hazirlanmasi i¢in  petek sirimin  alinmasinda  ve
acilmasinda kullanilir.

Bal Siizme Makinasi: Petekli balin siliziilmesinde kullanilan
merkezkag sistemi ile c¢alisan bir alettir. Degisik kapasite ve dl¢iilerde
mekanik veya eletrikle calisan tipleri bulunmaktadir. Ozellikle
teknolojiy1 kullanan iilkelerde ¢ok sayida petegi ayni anda siizebilen
otomatik radial makinalar gelistirilmistir.

Dinlendirme Tanki: Siizme balin dinlendirilmesinde kullanilir.

Ana Arn 1zgarasi: Bal hasadindan once kuluckalik ile ballik
arasina yerlestirilen ve ana armin balliga gecisini onleyen Olgiilerde
(4.4 mm) celikten yapilan bir 1zgaradir. Ana arty1 kovanin kulugkalik
kisminda tutmakta, is¢i arilarin balliga gegmesini saglamaktadir.

Ana An Kafesi: Ana an {retiminde, koloniye ana ari
kazandirilmasinda ve ana nakillerinde ana arinin korunmasi i¢in
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plastik veya ahsaptan yapilan bir ylizii telle kapl kafeslerdir.

Polen Tuzagi: Is¢i arilarin kovana getirdikleri polenleri
toplamaya yarayan bir tuzaktir. Kovanlarin ugus deligine yerlestirilen,
arilarin arka bacaklarindaki polenin takilmasini saglayan plaka ve
polenlerin toplandig1 ¢cekmeceden olusur.

Ar1 Besleme Yemlikleri: Kolonilerin ilkbahar ve sonbahar
beslenmelerinde surubunun verilmesinde; kovan iistii, kovan dis1 ve
kovan i¢inde kullanilabilecek sekilde gelistirilen ve cesitli
malzemelerden yapilan yemlikler kullanilmaktadir.

Ayrica ana arilarin petek tizerinde kolay bulunmasini ve hangi
yila ait oldugunu belirlemek iizere ana arilarin thorax'ni 6zel boyalarla
isaretlemeye yarayan ekipmanlar bulunmaktadir.

10.3. Ar1 Irkinin Sec¢imi

Art ki anicilik  yapilan bolge kosullarina uygun olarak
secilmelidir. Secilen bu irk yiiksek oranda bal yapma yetenegine
sahip, yavru biiyliitme 6zelligi fazla buna karsin, ogul verme o6zelligi
diisik olmaldir. Hastalik ve parazitlere dayanikli, kislama yetenegi
ylksek ve uysal olan ar1 irklar ile calismaya 6zen gosterilmelidir.

10.4. Arilik Yerinin Secimi

Aricilik bitki oOrtlisiit ve iklim gibi dogal kosullara baghdir.
Aricilar y1l igersinde koloni gelisimi ve yiiksek bal verimi saglamak
amaciyla degisik bolgelere gitmektedirler. Aricilik yapilacak bolge
nektar ve polenli bitki oOrtiisii bakimindan zengin, fakat tarimsal
savasim ilaglarinin kullanilmadigi ozelliklerde olmalidir. Aricilar
bulundugu ve gidebilecegi bolgelerin; bitki ¢esitleri, cigeklenme
sireleri, ana nektar akim zamanlari, iklim 06zellikleri, tarimsal
faaliyetleri ve toprak yapis1 konusunda bilgili olmalar1 gerekir.

Art kolonilerinin konumlandirildigt yere arilik denir. Aricilarin
arilik se¢cimine 6zen gostermesi gerekir.

Arilikta bulunmasi gereken ozellikler asagida siralanmistir.

1-Anlik rizgar almamali ve yagis sularinin gollenmedigi drenaji

1yi olan bir konumda olmalidir.

2-Ana yollardan, insan ve hayvanlarin ge¢is noktalarindan uzakta

sakin bir ortam olmalidir.

3-Arazi engebeli ve dik yamagl olmamalidir.

4-Arlik yakininda dogal su kaynagi bulunmalidir.
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10.4.1. Kolonilerin Bitkilere Dagilimi

Koloniler bitkilerin ¢igeklenme donemlerinden en az bir hafta
oncesinde bitki alanlarina tasinmali ve arazide bal veren bitki
yogunluguna uygun olarak dagitilmalidir. Koloni sayisi; ¢igek
yogunluguna, bitkinin ¢ekiciligine, ¢cevredeki diger bocek tiirlerine ve
aralarindaki rekabete, ¢icek tlriine gore bolgeden bolgeye
degismektedir. Bu acidan bahce bitkileri i¢cin hektar basia 3-6 koloni
onerilmekte ancak bitki ¢cok c¢ekici ise hektar basina 2.5 koloniden
daha az1 onerilebilmektedir. Ayrica seftali, kiraz, erik, badem, elma,
armut, mandarin, karpuz, kavun, kabak, hiyar, licgiil, fig ile pamuk,
fazelya ve kolza alanlarina her 4 dekara 1-2 koloni; sogan, aygigegi,
havug, aspir, yonca, tath ve kirmizi ticgiil bitkilerinde her 4 dekara 3-4
koloni yeterli olabilmektedir.

Koloniler yazin golgelik, kisin ise glinesi dogrudan alan yerlere
ve ucus delikleri dogu ve giineye bakacak sekilde yerlestirilmelidir.
Kovanlar yogun ot ve ¢alilar arasina konulmamali, nemden ve zararh
striingenlerden korunmak ic¢in 20-30 cm yiikseklikte sehpalar tizerine
konulmalidir. Kovanlar arasinda yandan ve arkadan en az 1-1.5 m
aciklik bulunmasi ar sasirmalar1 ve yagmacilik agisindan onem tasir.
Kovanlar arazide diiz bir sekilde siralanmamali, 6zellikle agaclarin
altina 5-10’lu gruplar seklinde dagitilmalidir. Arilarin kovanlarini
sagsirmamalar1 i¢in kovanlarin 6n kismi degisik renklere boyanmalidir.

10.4.2. Ar-Bitki iliskisi ve Onemli Bitkiler

Dogada bitkisel iiretimin stirekliliginin saglanmasi1 ve dogal
dengenin korunmasinda boceklerin Ozellikle bal arilarinin 6nemi
blyiiktiir. Arlar ile bitkiler arasinda karsilikli bir yarar iligkisi
bulunmaktadir. Ar1 ve bitki iliskisi sonucunda elde edilen iirlinlerde
insanlarin yasaminda ve kullaniminda 6nem kazanmaktadir.

Bal ozii bitkilerin toprak iistii yapilarinda 6zellikle cigeklerinde
ciceksiz bitkilerin ise govdelerinde 6zel salgi bezlerinden salgilanan
ve balin hammaddesi olan sekerli bir sividir. Bitki tliriine ve g¢evre
kosullarina bagli olarak seker oram1 % 4 ile % 60 arasinda degisim
gosterir. Bitkideki nektar seker igerigine goOre; Tlstiin sakkaroz
icerenler, esit Ol¢lide sakkaroz ve fruktoz icerenler ve daha iistiin
fruktoz ve glikoza sahip olanlar seklinde ayrilabilmektedir. Bal arilari
ozellikle dengeli sakkaroz, glikoz ve fruktoz iceren bitki nektarlarimi
tercth ederler. Bu acidan tath tcgiilii ve yoncayi, melez ve kirmizi
licgiile oranla daha fazla ziyaret ederler.
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Ciceklerin erkek iireme birimini olusturan cigek tozu yapisinda
%6-28 oraninda protein bulunmasi nedeniyle arilarin beslenmesinde
ve viicut gelisiminde 6nem kazanir.

Bitkilerin nektar ve polen verimine pek ¢ok i¢ ve dis faktor etki
etmektedir. Bunlar; ¢igeklenmenin dogasi, tozlagsma, giines 15181, hava
sicakligl, nem ile toprak suyu, sicakligi ve verimliligidir. Dogada bal
arilarinin nektar ve poleninden yararlandigi pek cok kiiltiir bitkiler1 ve
dogal yetisen agag¢ ve calilar bulunmaktadir. Kiiltiir bitkilerinden olan
lcgiil, fig, yonca, korunga, ayg¢icegi, kolza, fazelya, pamuk, tiitin,
aspir, bakla, fasulye, lahana, turp, salgam, karnibahar, kabak, hiyar,
havug, sogan, pirasa, maydonoz, karpuz, kavun, badem, narenciye,
findik, seftali, yenidlinya, elma, kayisi, erik, kiraz, armut ve bunlarin
bolge kosullarina gore yetistirilen ¢esitleri ari-bitki iliskisinde 6nemli
yer tutmaktadir. Dogada bulunan aga¢ ve calilardan arilar i¢in 6nemli
nektar ve polen saglayanlar; akasya okaliptus, kavak, sogiit, cam, at
kestanesi, akc¢aaga¢, kus agaci, mese, erguvan, kocayemis, keci
boynuzu, piiren, funda, kekik, geven, yabani yonca, ithlamur, hardal,
mersin, simsir, ebe giimeci, serbetci otu, dkse otu, ogul otu, yarpuz,
ball1 baba, stimbiil, aslan agizi, cezayir meneksesi, ¢an c¢igegidir.
Arilarin yararlandiklari baz1 nektarli bitkilerin bal verimleri Cizelge
3'te goriilmektedir.

Cizelge 3. Baz1 Bitkilerin Bal Verimi

Bitki Ismi Bal Verimi (kg/de)
Akasya (Robinia pseudoacacia) 50-150
Fazelya (Phacelia tanecetifolia) 30-50
Yonca (Medicago sativa) 38
Pamuk (Gospium spp.) 10-30
Kolza (Brasica napus) 10-20
Kirmiz1 Uggiil (Trifolium pratense) 10
Aygicegi (Heliantus annuus) S
Yaki Otu (Epilobium angustifolium) 60
Ergerek Otu (Echium vulgare) 30-40
Piiren ¢alis1 (Erica arborea) 20
Portakal (Citrus sinensis) 7
Sogiit (Salix spp.) 15
Kestane (Castanea sativa) 10
Cam (Pinus spp.) 5
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Dogal ve kiiltir bitkilerinin tarimda c¢ok yonli kullanimlari
yaninda aricilik agisindan da onemli bir yerinin olmast; 6zellikle bos
alanlarin nektar ve polen veren ¢esitli agac ve yem bitkileri ile
degerlendirilmesi gerekir. Bu agidan akasya basta olmak {izere ariotu
ve kolzanin ekim alanlarinin genisletilmesi 6nem kazanmaktadir.

11. ARILARLA CALISIRKEN DIKKAT EDILECEK
KONULAR
Aricilikta etkin bir basari, koloniye zarar vermeden gerekli
uygulamalarin yapilmasina baglidir. Bunun i¢in en 6nemli kurallar:

1-Kovanlarin, arilarin ucusta ve sicakligin en az +14°C oldugu
giinesli gilinlerde agilmasina dikkate edilmelidir.
2-Arilikta ¢alisirken temiz ve acik renkli giysiler giyinmeli, maske
ve eldiven kullanilmali, parfim ve deodrant gibi kokular
kullanilarak ariliga girilmemelidir.
3-Kovan acilmadan once arilara duman vermek amaciyla koriik
yakilmalidir. Ucgus deliginden birka¢ kez duman verildikten sonra
kovan agilmali, cerceveler el demiri yardimiyla gevsetilerek
yavasca c¢ikarilmali ve gereken uygulama yapilmalidir.
4-Kovan agilirken yan kenarda durulmali, ugus deligi oOnii
kapatilmamali, giines petek gozleri dibindeki larvayr gormek
amaciyla arkaya alinmalidir.
5-Anlarla c¢alisirken rahat ve sakin hareket edilmeli, ani
hareketlerden kac¢inilmalidir.
6-Arilar arasinda yagmaciliga neden olmamak i¢in kontrol edilen
yavrulu ve balli petekler uzun siire disarida birakilmamalidir.
7-Kovanlar acgikta toplu bir sekilde surupla beslenmemeli, ¢evreye
surup, bal bulastirilmamali ve balmumu kirintilar1 atilmamalidir.
8-Hastalik goriilen koloniler isaretlenmeli, bu kolonilerin yavrulu,
polenli ve balli c¢ergeveleri diger kolonilere aktarilmamali,
kullanilan aricilik ekipmanlar1 derhal dezenfekte edilmelidir.

12. ARICILIKTA ILKBAHAR CALISMALARI

[lkbahar, aricilik agisindan en énemli mevsimdir. Bu mevsimde
kolonilere yapilacak calismalar sezon sonunda koloninin verimliligine
etkide bulunacaktir. ilkbaharda yapilacak tiim bu islemlerin amac;
kolonilerin ana nektar akimi donemine kuvvetli bir populasyonla
girmelerini saglamaktir. ilkbaharda hava sicakhigmin +7°C veya en
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yiiksek +14°C ve iizerinde oldugu giinlerde koloni kontrollerine
baslanmalidir. Bunun i¢in ariliktaki tiim koloniler ana ari, yavru,
polen, bal, hastalik ve =zararli agisindan konrol edilip kayit
tutulmalidir. Petekler iizerinde yavru dagilimi diizgiin ve yeterli ise
ana armmin saghkli, dagimik ve az miktarda ise ana armin verimsiz
oldugunu ve degistirilmesi gerektigini gosterir. Kolonide ana ar1 yok
veya verimli degil ise mutlaka koloniye yeni bir ana an
kazandirilmalidir. Arilikta zayif kolonilerle calisiilmamalidir. Bunun
icin zayif koloniler ve anast olmayan koloniler birlestirilmelidir.
Birlestirmede i1ki kovan {ist liste konulur, her iki kovana c¢esitli kokulu
maddeler siiriiliir. Iki kovanin arasma gazete kagidi yerlestirilir ve
tizerine ince delikler acgilir. Arilar 1-2 giin igerisinde birbirlerine
alistiktan sonra koloni tek kata indirilerek birlestirme sonuc¢landirilir.
Ancak ana arihh iki zayif koloni birlestirilirken bu birlestirme
isleminden Once verim diisiikliigli gosteren ana ar1 Sldiiriilmelidir.
Giiclii kolonilerde ana ar1 yash 1se kolonilere elde hazir dollenmis ana
ar1, ¢cikmakta olan ana ar1 memesi veya 0-3 giinliik larvali ¢erceve
verilerek ana kazandirilmasi saglanir.

Koloniler c¢evreden yeterli besin kayna8i getiremiyor ise
gereksinim duyuldugu siirece 1:1 oraninda seker surubu ile
beslenmelidir. Genelde koloni basina 4-5 kg surup yeterlidir. Ayrica
beslemelerde glikoz, fruktoz iceren kekler de kullanilabilir. igerisinde
kiif olusan kovanlar yenisi ile degistirilmelidir. Kolonide hastalik ve
zararlilara kars1 koruyucu ve tadevi edici ilaglar kullanilmalidir.

[lkbaharda giiclii kolonilerin yiiksek diizeyde besin maddelerine
gerek duymalar1 nedeniyle koloniler arasinda yagmacilik egilimi
goriilebilmektedir. Yagmacilik kuvvetli kolonilerin zayif kolonilerden
bal calmas1 olayidir. Onlem almmadigi durumlarda kolonilerin
sonmesine neden olur. Bunun i¢in ilkbaharda koloniler uzun siire acik
tutulmamali, besleme yapilirken surup cevreye dokiilmemeli ve ucus
delikleri kiictltilmelidir. Temel petek, ¢evrede bol nektar kaynagi
bulundugu, kolonide 12-18 giinliik is¢1 arilarin bol oldugu donemlerde
ve koloni giicli dikkate alinarak verilmelidir. Koloniye temel petek
veya islenmis petek verilmeleri zamaninda yapilmalidir. Bu islem
zamaninda yapilmaz ise is¢i arilar balmumu salgilayarak kendilerine
petek yapmaya baslarlar. Arilar petek yapimi i¢in gereginden fazla bal
tilkketmeleri koloninin gereksiz bir sekilde zaman geg¢irmesine neden
olur. Bu nedenle bu siire icinde c¢evreden toplanan nektar ve polen
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gereksiz olarak bu faaliyette kullanilmis olur. Bu durum ekonomik
yonden teknik aricilikta olumlu kabiil edilmeyen bir uygulamadir. Zira
arilar 1 kg balmumu i¢in 8-10 kg bal tiiketmek zorunda kalirlar.

13. OGUL DONEMI CALISMALARI

13.1. Ogul Verme

Ogul verme, arilarin cogalma icgiidiisii ile yeni bir koloni
meydana getirmek ilizere bir grup armin ana ari ile birlikte kovani
terketme olayidir. Ogul verme koloni giicli, ¢evre kosullar, irk
ozelligi ve ana arinin yasi, bolge ve iklim 6zelliklerine bagimli olarak
bolgelere gore nisan-temmuz aylart arasinda olur ve genelde ogul
verme 5-6 hafta devam eder. Kovan havalandirmasinin yetersiz
olmasi, yer darligi, kovandaki feromonun dengesiz dagilimi da ogula
neden olan etkenlerdir. Bu donemde koloniler fazla miktarda erkek ar1
ve ana ar1 goOzleri yaparlar. Ana ar1 yumurtlamay1 keser, daha az
beslenerek tekrar ugma yetenegini kazanir, is¢i arilarin nektar ve polen
toplamasi azalir, petek kabartma ve mum salgilama isi durur.

Ogul mevsimi aricilar i¢in is yiikli fazla ve yorucu bir donemdir.
Dogal ogul verme; koloni populasyon giiciinii ve verimliligini
diisiiriir, bir¢cok hastaliga yol agar. Bu nedenle teknik aricilikta
istenmeyen bir olaydir. Kolonilerini etkin bal {iretimi i¢in ana nektar
akimina hazirlayan aricilar, ogulu Onleyecek Onlemi almak
zorundadirlar. Ogula engel olmak i¢in koloniler sik kontrol edilmeli,
ana an yiiksiikleri bozulmali, ana arininin kanadi kesilmeli, yash ana
ar1 degistirilmeli, genetik yapi iyilestirilmeli, gelisen kolonilerden
yapay ogul alinmali, ana artya yumurtlama alani saglamak igin
kuluckaliga islenmis petek verilmeli, ana ar1 belirli bir siire kafese
almmali, kapali yavrulu fazla cergeveler alinarak zayif giicteki
kolonilere verilmeli ve kovanlar tizerine golgelik olusturulmalidir.

Ogul mevsiminde hizli gelisen kolonilerden yapay ogul alma
yontemi ogul verme egilimini dnlemede bir yoldur. Aris1 ¢ok giiglii
olan koloniler ilkbaharda 2 ve 3'e boliinerek ogul alinabilir. Ana aris1
olmayan kolonilere hazir ana ar1 verilerek {iiretim kolonisi olacak
sekilde bal mevsimine kadar hazirlanmalar1 saglanabilir.

13.2. Ogul Uretimi
Aricilikta dogal ve yapay yontemle ogul iiretimi yapilabilir. Bu
islem i¢in arilikta gii¢lii koloniler secilir ve her koloniden 4-5 adet
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aril1 ve yavrulu g¢ergeve baska bir kovana alir. Yeni olusturulan
kovanda ana ar1 bulunmamasi nedeniyle acik yavrulu peteklerde
bulunan geng¢ larvalardan kendi ana arismni olusturmasi beklenir.
Ancak bu yolla koloninin analanmasi olduk¢a uzun zamani alir. Bu
nedenle bilimsel anlamda yapay ogul iiretimi, ana ar1 yetistiriciligi ile
birlikte yapilmasi durumunda ekonomik olmaktadir. Bu yontemde
kuvvetli koloniler ikiye veya ilige boliindiikten sonra geng, dollenmis
ve yumurtlama donemine girmis ana ari, kafesle birlikte yavrulu
alanlarin bulundugu kovanin merkezine yatayla 45 derecelik aci
yapacak sekilde yerlestirilir. Ana a1 kafesinin c¢ikis deligi kek ile
kapatilir, kekin 2-3 giin igerisinde kolonideki is¢i arilar tarafindan
tikketilmesi ile ana ar1 kafesten ¢ikis olanagi bulur. Bu siire i¢inde ana
ar1 salgiladigi feromonlarla kendini koloniye kabiil ettirmistir.

Diger bir yapay ogul liretme yontemi giiclii koloniden toplama
yolu ile yeni bir koloni olusturmadir. Bos bir kovan i¢ine 1. koloniden
2 adet arili-ball1 gergeve, 2. koloniden 2 adet arili-yavrulu gergeve ve
3. koloniden 2 adet arili-giinliik yumurtali ¢erceve konulur. Yeni
olusturulan bu kovana disardan tarlaci is¢i arilarm bir kisminin
girmesi i¢in uygulamaya alinan kovanlarin yeri degistirilir. Bu
yontemde petek aliman ii¢ kolonideki ana armin yanlislikla yeni
olusturulan kovana girmemesine dikkat edilmelidir.

Ogul iiretimi giinlimiizde Amerika, Kanada, Avustralya ve Rusya
gibi bir ¢ok iilkede paket ariciligr seklinde yapilmaktadir. Bu iiretim
sekli, iklim farklilig1 olan tilkelerde 1liman bolge aricilarinin bal aris
kolonilerinden belirli agirlikta iirettikleri ar1 populasyonlarini, peteksiz
olarak ozel kutular icersinde soguk bolge aricilarina gondermesi
biciminde yapilmaktadir. Aricilar kolonilerini kislatmamakta, bu
yontemle daha i1liman bolgelerden temin ettikleri ogullarla her yil
yeniden ariliklarin1 olusturmaktadirlar. Boylece kislatma sirasinda
gerekli bakim ve besleme giderlerinin oniine gegilmektedir.

14. BAL AKIM DONEMI CALISMALARI

14.1. Bal Akim Donemine Hazirhk

Aricinin en ¢ok calismasi gereken donem bal akim donemidir.
Hasat bu donemin sonunda yapilir. Arilar bu devrede ¢ok yogun bir
sekilde calistiklar1 icin gereksinimleri zamaninda ve tam olarak
karsilanmalidir. Bal mevsimine kuvvetli kolonilerle girmek ©onem
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tagir. Bolgedeki bitkilerin yogun olarak c¢iceklendigi ve nektar
akimmin basladig1 bal akim donemi, bolgelere gore degismektedir.
Kolonide ana armin yumurtlamay1 azaltmasi veya tamamen kesmesi,
erkek arilarin 6ldiiriilmeye baslanmasi bal mevsiminin gostergesidir.
Ulkemizde mayis, haziran ve temmuz aylart yogun bal akim
donemleridir. Bu aylarda ana arinin yumurtlama ve is¢i arilarin nektar
ile polen toplama faaliyetleri yakindan izlenmelidir. Kovanda
sikisikligr  Onlemek i¢in ballik ve petek verilmesinde gecikme
olmamalidir. Nektar akiminin bol oldugu donemlerde arilar 4-5 giin
icerisinde verilen petekleri doldururlar. Bal verimini artirmak ve ariy1
gereksiz yere calistirmamak i¢in gegen yillardan kalan islenmis
peteklerin bal depolamaya hazir kolonilere verilmesi daha avantajhidir.

14.2. Bal Hasadinin Yapilmasi

Bal hasati bolgedeki nektar akimi kesilmeden yapilmalidir. Aksi
takdirde yagmacilik tehlikesi ile karsilasilabilinir. Arilar tarafindan
petek gozlerine yerlestirilen, fazla suyu ucurularak olgunlastirilan
ballar, yine arilar tarafindan sirlanmaktadir. Peteklerin 2/3-3/4'niin
sirlanmast bal hasati zamaninin geldigini gosterir. Bal kovanlardan
almirken ve hasat yapilirken yagmacilifa meydan verilmemeli,
yagmacilik olmasi durumunda bal hasadina ara verilmelidir. Hasatta
arillara ki doneminde kullanacaklar1 miktarda (15-20 kg) sirli bal
birakilmasina 6zen gosterilmelidir.

Arazide hasat 1slemi baslamadan once kolonilerden uzakta bir bal
hasat cadiri kurulur. Icersine bos balliklar, siizme makinasi, bal
tenekeleri ve diger hasat ekipmanlar1 yerlestirilir. Arilarin c¢adira
girmemesi icin Onlemler alinir. Kolonilerden hasat edilecek balli
petekler hafifce silkelenerek arillardan kurtarilir. Petek {izerinde kalan
diger arilarda firca ile uzaklastirtlir ve arilardan temizlenen bal
petekleri bos balliklara konularak bal slizme odasina getirilir. Bu
peteklerin iizerindeki sirlar, sir bigagi veya sir taragi ile alinir. Sirlar
almmis balli petekler bal siizme makinasina yerlestirilerek petek
gozlerindeki ballar siiziilir. Bali stliziilen ve gozleri bosaltilmig
petekler sonra tekrar kovanlara geri verilir.

Siiziilen balda sir, polen, ar1 kalintilar1 gibi yabanci maddeler
bulunur. Bu kirmtilarin baldan ayrilmasi icin elekten gecirilir.
Dinlendirme tankinda 48 saat siire ile bekletilir. Daha sonra dinlenmis
olan ballar kavanozlara doldurularak pazara sunulur.
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15. ARICILIKTA SONBAHAR CALISMALARI

Bal mevsimi sonrasi kolonilerde sonbahar bakimi yapilir. Bu
mevsimde ilk 6nce kolonilerin genel kontrolii yapilarak bal ve polen
miktari, ana ar1 durumu ve koloni giicii gézden gecirilir. Anasiz, sakat,
yash ana arili ve zayif kolonilerde birlestirme islemi yapilir. Yeterli
bali olmayan kolonilere 2:1 oraninda seker surubu veya kek ile
besleme yapilir. Kovanda hastalik ve zararl kontrolii yapilarak gerekli
onlemler alinir. Kovandaki fazla petekler kovan disina alinir, koloni
daha kiiclik bir alana sikistirilir, kovanin kirik ve catlak kisimlar1 tamir
edilir ve kovan ucus delikler1 kiiciiltiilir. Kovanlar sehpalar iizerine
one dogru hafifge egimli sekilde konularak kovanda nem ve su
birikiminin 6niine gegilir.

16. ARILARIN KISLATILMASI

Sonbahar kontroliinde kolonilerin giiciine gore kovanlarda 15-20
kg sirli bal birakilmas1 gerekmektedir. Arilar bu bali kis mevsimi
stiresince tiliketerek ilkbahara ¢ikarlar. Aksi halde acliktan Oliirler.
Artlar 10°C’nin altinda ve 38°C’nin iizerindeki sicaklik degerlerinde
faaliyet gosteremezler. Bu nedenle kovanlar1i asirt sicak  ve
soguklardan korumak amaciyla ¢esitli onlemler alirlar.

Kovan disindaki sicaklik +14°C'den asagiya diistiigiinde
kuluckaligin orta kisminda bulunan arilar salkim olusturmaya baslar.
Bu salkimin sicakligi +14°C, salkim disinda ise +7°C'dir. Salkimin
ortasindaki arilar urettikleri metabolik enerji ile sicaklig1 ayarlarken,
distaki arilar izolasyon gorevini gorerek enerji kaybinmi azaltirlar.
Kiimenin disinda iisiiyen arilar i¢ kisma, igerde 1sinan arilar disa dogru
hareket ederek viicut isilarin1 az bir bal tiiketimi ile korumaya
calisirlar.  Arlarin  kislatilmasi  farkli iklim bolgelerine gore
degismektedir. Agir kis kosullarina sahip bolgelerde koloniler kapali
yerlerde veya tlizerleri ¢esitli koruyucu maddelerle sarilarak kislatildig:
halde Akdeniz Bolgesi gibi 1liman iklim boélgelerinde agikta
kislatilabilmektedir.

17. ANA ARI YETISTIRICILIGI

Koloniyi olusturan tiim bireyler ana armin yumurtalarindan
olustugu i¢in koloninin gelisme hizi, bal verimi ve performansi ana
ariin kalitesine baglhidir. Ana arinin kalitesi; 1irk 6zelligine, yetistirme
faktoriine, iklim ve c¢evre faktorlerine bagl olarak degismektedir. Ana
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ar1 yetistiriciligi isletmenin gereksinmesini karsilamak amaciyla
yapildig1 gibi ticari olarak da yapilabilmektedir. Bu nedenle ana ari
yetistiriciligi koloninin verimliligi acisindan son derece onemli bir
tiretim olmaktadir. Ana arn yetistiriciligi dogal olarak yapilan ogul ve
ana yenileme yiikstikleri ile yapilabilecegi gibi Alley, Miller, Hopkins,
Smith, Zimba ve Doolittle yontemi ile de yapilmaktadir. Bunlardan en
yaygin ve kullaniglis1 Doolittle yontemidir.

Bu yontemde larva transferinin yapilacagi yer ile ana ar
yukstklerinin hazirlanmasi, asilama isleminin gergeklesmesi ve
kolonilerin diizenlenmesi 6nem tasir. Asilama her yerde yapilabilecegi
gibi, 30-35°C sicaklik ve %60-65 nisbi nemi olan 6zel bir odada
yapilmasi, larvalarin ve ari siitiinlin kurumasini 6nlediginden en uygun
olamidir. Yapay ana ar1 yiiksiiklerinin yapiminda o6zel olarak
hazirlanan tahta kaliplar kullanilir. Bu kaliplar 8 cm uzunlugunda, 10
mm c¢apinda ve uca dogru c¢ap1 6-8 mm olacak sekilde yuvarlatilarak
hazirlanir. Kaliplar tek olarak kullanilacagi gibi bir c¢ita iizerine 15
adetinin gecirilmesi ile hazirlanan tipleri de bulunmaktadir.
Hazirlanan bu tahta kaliplar once soguk suya daha sonra eritilmis
balmumuna, 8-10 mm derinliginde bir ka¢ kez daldirilarak ana ar1
yiiksiikleri elde edilir. Balmumundan hazirlanan 15 adet yapay
yukstkler, tasiyic1 g¢ercevelere yerlestirilerek asilamaya hazir hale
getirilir. Bir koloniye giiciine gore 15, 30, 45 ve 90 adet yiiksiik i¢eren
citalar verilebilir. Asilamay1 daha kolay ve emin bir sekilde yapmak
icin hazirlanan bu balmumu yiiksiiklerine 1:1 oraninda hazirlanan ar1
siitii-su karistmindan bir damla damlatilmalidir. Asilama igin 12-24
saatlik larvalarin bol oldugu bir petek damizlik kolonilerden secilerek
asilama odasma alinir. Petek gozlerinden asilama ignesi ile alinan
larvalar yapay yliksiiklere alinarak asilama gerceklestirilir.

Hazirlanmis olan asilama g¢ergevesi anali veya anasiz olarak "Bal
+Kapali  Yavrut+Polen+Ac¢ik  YavrutAsilama  Cergevesi+Acik
Yavrut+Polen+ Kapali Yavru+Bal" seklinde diizenlenen kolonilere
verilir. Asilamadan 10 giin sonra kapali ana ar1 yiiksiikleri alinir,
ciftlestirme kutusu veya rusetlere dagitilir. Bir siire sonra ana ari
gozlerinden dollenmemis analar ¢ikar. Ana arilar daha sonra ciftlesir,
yumurtlamaya baglar. Ana arilarin kovanda yumurta birakma diizeni
bir siire izlenir. Ticari anlamda ana ar liretimi s6z konusu ise ¢iftlesen
ve diizenli yumurta biraktifi goézlenen ana arilar tasiyici ana ari
kafeslerine alinarak istenilen bolgelere yollanir.
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18. BAL ARILARINDAN ELDE EDILEN URUNLER

Aricilikta temel Olgiit, ekonomik degeri olan irlinlerin elde
edilmesidir. Ar1 Uriinleri arasinda bal; beslenme, tiiketim aliskanlig1 ve
gida sektoriinde kullanimi acgisindan en Onemli yeri almaktadir.
Arilarin dogadan toplayip kimyasal degisime ugratarak kovana
getirdikleri bal, polen ve propolis ile arinin viicudundan 6zel bezler
tarafindan salgilanarak olusturdugu balmumu, an siitii ve ar1 zehirinin
tretim tekniklerinin yayginlastirilmasi son derece dnemlidir.

18. 1. Bal

Arn yetistiriciliginde bir iiretim yilinda elde edilen bal miktari,
koloni yonetiminin basarisini belirleyen en 6nemli bir gostergedir. Bal
verimi ¢evre kosullari, koloni yonetimi ve arinin genetik ozellikleri ile
koloni populasyon biiylikliigiine bagli olarak degisebilmektedir.
Koloni populasyon biiylikliigii ana arinin yasina, yumurtlama hizina
ve 1s¢1 arilarin yasama giicline baglidir. Koloni populasyonu arttikca
koloniden elde edilen bal verimi artmakta ve bu iki 6zellik arasinda
dogrusal ve yiiksek bir iliski bulunmaktadir. Bu sonuca ulasilmasinda
art kolonilerine uygulanan iyi bakim, besleme uygulamalarinin
zamaninda ve teknigine uygun yapilmasi yaninda bol nektar ve polen
veren bitki kaynaklarinin saglanmasida 6nem tasir.

Bal arilar1 binlerce ¢igekten topladiklar1 bal 6ziinli viicudunda
kendine 6zgli maddelerle kanstirip, fiziksel ve kimyasal degisime
ugratarak petek gozlerine bal olarak depo ederler. Bu islemler
sonucunda %40-60 su i¢eren nektar bala doniistiiriildiigiinde %14-20
su igerir. Nektarda bulunan sakkaroz invertaz enzimi araciligiyla
glikoz ve fruktoza doniistiriiliir. Bal 1sitilmadig1 silirece diyastaz
enziminin etkisi siirer.

Balda 9%16-18 su, %35-40 fruktoz, %30-35 glikoz, %7-10
maltoz, %1-2 sakkaroz, %0.04 nitrojen ve %0.2 kiil bulunmaktadir.
Balin pH's1 3.5-4.5 arasindadir. Balda K, S, Cl, Ca, P, Mg, SiO, Cu, I,
Fe ve Zn mineralleri ile B, C, E ve K vitaminleri, enzimler,
aminoasitler, hormonlar, bakterisit ve bakteriostatik maddeler
bulunmaktadir. Bu igerikleri ile bal, mikrop 6ldiirticli etkiye sahiptir.

Balin rengi nektar salgilayan bitkinin tiir ve cesidine gore acik
sariddan kahverengine kadar degisiklik gosterir. Koyu renkli ballar
mineral madde ve aroma ydniinden zengindir. Uretilen bal siizme,
petekli, seksiyon ve krem bali seklinde pazara sunulur.

Balin sekerlenmesi fiziksel yapist ile ilgilidir. Igerisinde bulunan
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fruktoz ve glikoz oranina baglidir. Eger bitkide glikoz miktar1 fruktoz
miktarindan fazla ise balda sekerlenme daha ¢abuk olmaktadir. Balda
bozulma ve eksime olay1 olgunlasmadan hasat edilmis bal icerisinde
bulunan bakteri ve mayalarin faaliyeti sonucu olusur. Bu nedenle bal
olgunlagsmadan ve sirlanmadan hasat edilmemelidir. Sekerlenen ballar
daha cabuk bozulur. Balin kalitesine nem orani, hasat sirasinda
uygulanan islemler, 1sitma ve depolama ile saklama kosullar1 etki
eder. Balda sekerlenme 5-7°C’de baslamakta 14°C’de en iist diizeye
gelmektedir. Depolama icin 11°C ve daha asag: sicakliklar uygundur.
Balin siiziilmesi, dinlendirilmesi ve isitilmasi sekerlenmeyi onleyen
uygulamalardir. Balin asir1 1sitilmasi; rengini ve tadini bozmakta,
enzim kaybina yol agmakta ve sekerlerin parcalanmasi ile zararh
bilesikler ortaya ¢ikararak besin degerini yok etmektedir. Ballarin
45°C’den yiiksek sicaklik degerlerinde 1sitilmasi yasaklanmuistir.

Bal viicut tarafindan cabuk ve kolay 6ziimlenir. Balin besleyici
degeri yaninda kan sekerini yiikseltici, fiziksel ve zihinsel yorgunlugu
giderici, enerji verici, canlilik kazandirici, cilde olumlu etkileri
yaninda bazi yaralarin iyilestirilmesi, astim, mide, dolagim, solunum,
kanser, tansiyon, damar rahatsizliklarini giderici yarari bulunmaktadir.

18. 2. Balmumu

Balmumunun ana maddesi bal olup 12-18 giinlikk is¢i arilarin
karin halkalarinin alt yiiziindeki balmumu salgi bezleri tarafindan
salgilanan maddedir. Saf balmumu yeni salgilandiginda beyaz renkli,
ince saydam gorlniistedir. Daha sonra polenden gecen ve yagda
coziinen karotenoid pigmentleri nedeniyle rengi sariya doniislir ve
katilagir. Kendine 0zgii bir kokusu vardir. Balmumu %14
hidrokarbonlar, %35 monoesterler, %14 diesterler, %3 triesterler, %12
hidroksi mono ve poliesterler, %1 asit esterler, %2 poliesterler, %12
serbest asitler, %1 serbest alkoller ve %6 diger maddeleri
icermektedir. Balmumunun erime noktast 65°C, yogunlugu 0.963
g/cm3 tiir. Balmumu suda erimemesine karsi eter, kloroform ve ucgucu
yaglarda erir. Balmumu temel petek, tip, ilag, kozmetik alanlarinda,
dis hekimliginde ve marangozlukta kullanilmaktadir.

18. 3. Polen
Arilarin polen toplama etkinligi ¢iceklerin agtigi ve hava
sicakligmin 10°C'nin iizerinde oldugu ilkbahar mevsiminde baslar.
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Polen 21 giinliik is¢i arilar tarafindan koloninin protein gereksinimini
saglamak amaciyla bilingli olarak toplanmaktadir. Bitkinin ¢iceklerine
nektar almak i¢in giden arilar, viicutlarina bulasan bu polenleri diizenli
hareketlerle bir araya getirir, arka bacaklarinda bulunan polen
sepet¢igine biriktirirerek kovana tasirlar. Polenin rengi ve sekli her
bitki tiiriine gore degismektedir. Genelde sar1 renkte olmasina karsin
kirmizi, mor, pembe, eflatun, yesil, siyah gibi ¢ok degisik renkte
polene rastlamak miimkiindiir. Polenin kimyasal yapis1 bitki tiirleri
arasinda ¢cok onemli farklilik gostermekte, %21 ham protein, %32
karbonhidrat, %5 yag, %3 kiil ve %11 su ve %28 diger maddelerden
olusmaktadir. Ayrica polende K, Na, Ca, Mg, S, Al, B, C1 Cu, I, Fe,
Mn, Ni, Si, T1, Zn mineralleri ile yogun olarak C, E, A, B vitaminler
ve enzimler bulunur. Polen iiretiminde kullanilacak koloniler, ar1
hastaliklar1 ag¢isindan temiz olmali, gerekli 6nlem ve kontrol
yapilmalidir. Polen zirai ilaglama yapilan alanlardan toplanmamalidir.

Arilar tarafindan kovana getirilen polenlerin toplanabilmesi i¢in
cok degisik yapida polen tuzaklari gelistirilmistir. Genellikle farkl
polen tuzak tiplerinin calisma prensipleri ayni olup yapisi 1zgara levha
ve ¢ekmece kisimlarindan olugsmaktadir. Kovanin ugus deligine monte
edilebilen; arilarin i¢inden gegtigi yuvarlak veya yildiz seklinde delikli
1zgara sistemli pastoral tuzaklar polen toplamada en uygun olanlaridir.
Kovana polen yiikii ile donen arilarin arka bacaklar1 bu 1zgaraya
takilmakta ve polen yiikleri cekmeceye dokiilmektedir.

Bitki polen kaynaginin yeterli oldugu donemlerde bir koloniden
giinde 250-1000 g, 2-3 aylik polen akim doneminde ortalama 8-10 kg,
y1l boyunca yaklasik 35 kg polen toplanabilmektedir. Nektar akiminin
yogun oldugu giinlerde arilarin ¢aligmasini engellememek icin tuzak
kullanilmamalidir. Stirekli tuzak kullanimi yavru gelisimini azaltir,
koloni gelisimini engeller. Kolonilerden belirli bir siire polen
alindiktan sonra 1-3 hafta polen toplamaya ara verilmelidir.

Herhangi bir islem yapilmayan taze polen oda sicakliginda birkag
giin, soguk hava deposunda 1 yil siire ile depolanabilir. Taze veya
kurutularak pazara sunulan polenler oOnce 24-48 saat derin
dondurucuda tutulmali, i¢inde bulunan polene zarar verebilecek bocek
ve akarlara ait yumurta ve larvalar yok edilmelidir.

Genelde polen depolanmadan once nem orani %5-10 diizeyinde
olacak sekilde kurutulmalidir. Bu nem diizeyinde olan polenler 45°C
den daha diisiik sicakliklarda dogrudan giines 15181 almayan yerlerde,
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koyu renkli cam siselerde bir kag ay siireyle saklanabilmektedir. Ayni
nem oraninda kurutulan polenler 5°C de buzdolabinda en az 1 yil siire
ile besin degerini kaybetmeden depolanabilmektedir. Giines 1sinlar1 ve
ultraviyole 1s1nlar1 polen iizerinde olumsuz etkiler yapmaktadir.
Kurutulan  polenler  igerisindeki  yabanci  maddelerden
temizlenmesi i¢in elekten gecirilmelidir. Ayrica havalandirma sistemi
calisan bir elektrikli firinda 30-35°C’de 5-6 saat tutularak kurutma
yapilabilmektedir. Bu sekilde kurutulan polenler hava gecirmeyen
cam veya metal kaplar iginde 1-2°C' de ve %25 oransal nemde
saklanmaktadir. Istenilen sekilde kurutulan polen taneleri parmaklar
arasina alindiginda kirilarak kiigiik parcalara ayrilmamali, sikistirildigi
zaman da birbirine yapismamalidir. Hava etkisiyle kurutulan polen iki
yildan sonra besleyici degerini 6nemli Olclide kaybetmektedir. Polen,
sindirimi kolaylastirici, hiicre yenileyici, canlilik verici, istah artirici,
hemoglobini yiikseltici, sekstiel aktivite artis1 yaninda soguk alginligi,
sinirsel ve iilser rahatsizliklarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

18. 4. Ar1 Sutu

Ar Uriinler1 arasinda besin maddelerince en zengini olan art siitii,
5-15 giinliikk yastaki 1s¢i arilarin yavru gida salgr bezlerinden
salgilanan ve ana ar1 ile geng larvalarin beslenmesinde kullandiklar
bir gida maddesidir. Beyaz-krem renkte, pelte kivaminda, kendine
0zgii kokusu ve eksi-aci bir tad1 bulunmaktadir.

Ar siitii kimyasal olarak ¢ok karmasik bir yapiya sahiptir. Ar
stitliniin yapisinda %66 su, %12.34 protein, %5.46 yag, %12.49 seker,
%0.82 mineraller, %2.84 bilinmeyen maddeler bulunmaktadir. Ayrica
B, C ve D vitaminleri yoniinden zengindir.

Arn siitii gesitli hastaliklarin  tedavisinde, viicudun saglikli
tutulmasinda hiicre yenileme 6zelligi nedeniyle kullanilmaktadir. Son
yillarda ar1 siitiinlin apiterapi alaninda kullanimi1 da iiretimini cazip
duruma getirmistir. Saf ar siitii tiretiminin muhafazasi zor, son derece
teknik isgiiclinii gerektirmektedir. Ar siitii liretiminin temeli, ana ar1
yetistiriciliginin belli bir sathada durdurulup larvalarin gelismeleri i¢in
depolanan ar1 siitiiniin, larvalar1 imha edilerek toplanmasi lizerine
kurulmustur. Ana an yetistiriciliginde oldugu gibi yapay ana ari
goziine larva transferi yapildiktan 3 gilin sonra asilama yapilmis yapay
ana ar1 yuksiiklerini iceren ger¢eveler kovandan ¢ikarilir. Yiikstikler
icerisindeki larvalar bir pens yardimiyla atilir. Daha sonra gozlerin
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tabaninda bulunan ar siitii plastik veya tahta bir kasikla alinarak
toplanir, siiziiliir ve 151k almayacak sekilde siselere depolanir. Ar siitii
tiretim miktar1 pek ¢ok i¢ ve dis etkene baglh olarak 6nemli oranda
degismektedir. Her bir yiiksiikten yetistirme ve besleme yOntemine
bagli olarak 213-328 mg, bir koloniden ise bir transfer déneminde 6.5-
10.5 g arasinda an siitii elde edilebilmektedir.

Arn siti  kozmetikte, fiziksel performansin uyarilmasinda,
ogrenme kapasitesi ve kendine giivenin saglanmasinda, cinsel
sorunlarda, kansizlik, kolesterol, viral enfeksiyonlara karsi direncin
artirilmasinda, kanser, yiiksek ve diisiik kan basinci damar sertligi,
kronik ve tekrarlayan hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.

18. 5. Ar1 Zehiri

Zehir Uretimi is¢i arillarin yasina baglh olarak degisir. Arilarin
zehir tiretim miktar1 15. giin yasindan baslayarak artar, is¢i arinin
kovan savunmasi ve tarlacilik gérevlerine basladigi donemde en ftist
noktaya erisir. Ar1 yaslandik¢a zehir miktar1 azalmaktadir.

Bal aris1 zehiri agik renkte, kokusuz, suya benzer sivi bir
maddedir. Tadi acidir. I¢inde bulunan alarm feromonlar1 nedeniyle
aromatik Ozellik tasimaktadir. Berrak asitik yapida olan ar1 zehiri, oda
sicakliginda agirhiginin %30-40'm1 kuruyarak kaybeder ve rengi acik
sartya donlsiir. Arn zehirinde allerjik reaksiyonlara neden olan
proteinler ve enzimler bulunmaktadir. Zehirin %88'i sudan olusmakta,
glikoz, fruktoz ve fosfolipid yapilar; cesitli enzim, peptidler ve
aminleri igeren en az 18 farmakolojik aktif bilesen bulunmaktadir.

Arn zehiri tretiminde, elektrik soku uygulamalar ile arilar
uyaran cesitli tuzaklar gelistirilmistir. Bu tuzaklar tahtadan yapilan ve
tellerle destekli bir cerceve ile 6zel olarak yapilan toplama tablasindan
olusmaktadir. Bu tuzaklar kovan girisindeki taban dip tahtasi ile
kuluckalik arasina veya kovan st kapagi ile ballik arasina
yerlestirilmektedir. Elektrik soku uygulandiginda arilar yiriidiikleri
zemine ignelerini birakirlar. Bazi tuzak ¢esitlerinde ise zehirin
almmacagi zemin cam plaka veya 0.13 mm inceliginde naylon, silikon
lastik veya emici doku ile kaplanabilmektedir. Ar tarafindan birakilan
zehir cam plaka iizerinde hizla kurumakta, bicak veya jilet ile
kazinarak cikartilmaktadir. Camdan toplanan ar1 zehirinin saklanmasi,
tasinmasi ve islenmesi daha kolaydir. Ar1 zehirinin kuru olarak elde
edilmesi sirasinda yiiksek konsantrasyonlu zehirden korunmak igin
koruyucu eldivenler ve gozliikler kullanilmalidir.
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Ar1 zehiri romatizma rahatsizliklar1 basta olmak iizere kanserin
bazi tiplerinde, adele agrilarinda, eklem ve sinirsel iltihaplarda, bogaz
agrisi, migren, astim, kolesteroliin diisiiriilmesinde, genel bagisiklik
uyarici, adet 6ncesi sendromunda kullanilmaktadir.

18. 6. Propolis

Isci arilarin bitkilerin filiz, tomurcuk ve kabuklarindan topladig:
yapiskan ve elastik bir maddedir. Propolis %50 re¢ine ve zamksi
maddeler, %30 bitkisel mumlar, %10 esansiyel yaglar, %5 polen ve
%35 organik bilesik ve mineraller igcermektedir. Propolisin toplanmasi
bolgelere ve mevsime gore degismektedir. Genelde kavak tiirleri, gam,
akcaagac, findik, okaliptus, akasya, hus, ve kestane alanlarindan bol
miktarda propolis toplanir. Propolis kovan {ist kismina konulan
plastik, naylon veya metalden yapilan 6zel biriktirme tuzaklarindan
saf ve temiz olarak toplanabilir. Toplanan bu propolis derin
dondurucuda tutularak sertlesmesi saglanir ve biriktirme tuzagindan
ayrilir. Bir koloniden 50-250 g toplanabilmektedir.

Propolisin dokular1 onarici, damar biiziicli, kam1 pihtilastirici,
yaralar1  iyilestirici, sedef, hemoroid, egzama, gibi cilt
rahatsizliklarinda, kozmetik alanlarinda da kullanilmaktadir.

19. BAL ARISI HASTALIK VE ZARARLILARI

Art hastalik ve zararlilar1 koloni populasyon gelisimini
engelleyen, verimliligi azaltan, ar1 ve insan saghgina dogrudan etki
eden, gerekli onlemler alinmadiginda ise koloni kayiplarina yol acan
cok onemli bir sorundur. Bu agidan a1 yetistiricilerinin ar1 hastalik ve
zararhlarmi taniyabilmeleri, kolonilerde yapacagi zararli etkileri
onleyici yoOntemleri bilmeleri ve bu konudaki deneyimlerini
artirmalar1 gerekmektedir. Aricilik saglikli bir materyal ve teknik bilgi
ile yapildig: takdirde tarimsal iiretimde etkinlik kazanabilmektedir.

Bal arilarini etkileyen yasama giiciinii ve verimliligini diisiiren
bir¢ok bulasic1 6zellikte hastalik ve zararlilar bulunmaktadir. Hastalik
yapan mikroorganizmalar arilarla koloni ic¢ine girmekte, saglikli
kolonilere gegmekte, koloniden koloniye, ariliktan ariliga ve bolgeden
bolgeye hizla yayilmaktadir. Hastalik yapan mikroorganizmalarin
yayilmas1 bitkiler, toprak ve su kaynaklari, bal, polen, propolis,
balmumu, kovan, aricilik ekipmanlar1 ve aricilar yoluyla olmaktadir.
Koloni yonetimindeki teknik bilgi yetersizligi, disik egitim diizeyi,
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hastaliklarla zamaninda etkin miicadele yapilamamasi, satin aldig: ar1
materyalini kontrol edememesi, hastalikli kolonilerden ana ar1 alimi,
petekli bal aktarimi, sagliksiz ogul alma islemleri, kaynagi beli
olmayan balmumu kullanimi yayi1lmada en 6nemli etken olmaktadir.

Her canlida oldugu gibi bal arilarinda da pek cok hastalik ve
parazit bulunmaktadir. Bal arilarinda goriilen hastalik ve parazitlerin
siiflandirilmasi Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Bal Anis1 Hastalikve Zararlilarinin Siniflandirilmasi.
Amerikan Yavru Ciurtikligi
Bakteriyel Hastaliklar | Avrupa Yavru Ciirikligi
Septisemi

Nosema

Amoeba

Kire¢ Hastalig1

Tas hastaligi

Kronik Ar Felci

Viral Hastaliklar Akut Ar Felci

Tulumsu Yavru Ciirtikligi
Varroa jacobsoni

Acarapis woodi

Protozoan Hastaliklar

Fungal Hastaliklar

Parazitler

19. 1. Amerikan Yavru Ciiriikligu

Ar larvalarinin 6liimiine neden olan c¢ok tehlikeli ve bulasic1 bir
hastaliktir. Hastaligin etmeni Bacillus larvae isimli sporla ¢ogalan bir
bakteridir. Larvalar hastaliga neden olan sporlar1 kovana tasinan
yiyeceklere bulasmis olarak agiz yoluyla alirlar. Sporlar larvanin
sindirim organinda gelisir, ¢ogalir ve lavalarin saghkli gelisimini
yavaslatir. Hastalikli yavrularin rengi Once sariya daha sonra
kahverengiye doniisiir ve yavrular kapali gozler icersinde oOliirler.
Hastalikl1 kolonilerde yavrulu alanda agik ve kapali gozler birbirine
kanismustir. Kapal1 gozler igeri ¢okiik ve iistii delik olup mat renklidir.
Koloni agildiginda tutkal kokusu gelmekte ve hiicre tabanindaki larva
cikarilmak istendiginde ip gibi uzamaktadir. Hastalikla miicadele,
silkme yontemi, antibiyotiklerle besleme, dezenfektan maddelerin
kullanimi, flimigasyon uygulamalari, genetik caligmalar ile kolonilerin
imha edilmesi seklinde yapilmaktadir. Hastalik heniliz baslangic
doneminde fark edilirse ilagh tedavi uygulamak sonug¢ verebilir.
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Ancak hastaligin ileri donemlerinde ilagla tedavinin yarar1 yoktur. Bu
hastaligin ariliktaki diger kolonilere bulasma riski cok yiiksektir.
Hastalikl1 koloniler ariliktan en kisa siirede uzaklastirilmali ve kovan
icersindeki yavrulu, balli petekler, ergin arilar yakilarak imha
edilmeli, kovanin i¢ yiizeyleri pilirmiiz lambasi ile iyice yakilarak
hastalik etmeni sporlarinin yok edilmesi saglanmalidir. Arilikta
kullanilan tiim aricilik malzemeleri dezenfekte edilmelidir.

19. 2. Avrupa Yavru Ciirikligi

Etmeni Melissococcus pluton isimli bir bakteridir. Arilarin larva
doneminde etkili olan hastaliktir. Hastaligin larvalara gegisi agiz
yoluyla almman besinler ile olmaktadir. Bakteri sporlar1 larvanin
sindirim sistemine yerleserek gelisir ve cogalirlar. Bulasik gozleri
temizleyen 1is¢i arilar temas yolu ile hastalig1 diger yavrulara
bulastirirlar. Hastalik kolonide kisa siirede hizla yayilir. Hastalikli
kolonilerdeki belirtiler Amerikan Yavru Ciriikliigiine benzerlik
gostermekle birlikte oliimler genellikle acik gozlerde olmakta, larvalar
petek goziinde “C” harfi seklinde kivrilmis olarak 6lmektedirler. Olii
larvalar gbdzden c¢ikarilirken uzamamakta ve kovan igerisinden
kokusmus et kokusu gelmektedir. Hastaligin bulagsma ve yayilma sekli
Amerikan Yavru Ciirtikliigiine benzerlik gosterdigi icin korunma ve
kontrol yontemi de pek farkli degildir. Koloniler imha edilmeli,
dezenfektan maddeler ve koruyucu antibiyotik kullanilmalidir.

19. 3. Nosema Hastahgi

Hastaligin etmeni Nosema apis ad1 verilen bir protozoadir. Arilar
bu sporlar1 bulasik besin veya sularla agiz yolu ile sindirim sistemine
alirlar. Sporlar arilarin orta midesinde ¢imlenerek epitel hiicrelere
gecerek hizla cogalirlar. Hastaliga yakalanan arilarm karmm kismi
sismekte ve uzamakta, mideleri siskin, kivrimlar1t bozulmus ve siit
beyaz rengini almaktadir. Hasta arilar kovan onlerinde ot ve ¢alilara
tutunarak yiirimekte ve kovan Oniinde kitlesel ar1 Oliimleri
goriilmektedir. Bu hastaliga karsi koruyucu ve tedavi edici olarak
Fumidil-B, Fumajil-A kullanilmaktadir.

19. 4. Kirec¢c Hastahigi

Kire¢ hastaliginin etmeni Ascosphaera apis isimli bir fungustur.
Hastalik larvalara bulasik besinler araciligi ile ge¢mekte ve sindirim
sistemine alinan ascosporlar orta bagirsagin arka kisminda anaerobik
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kosullar altinda ¢imlenmektedir. Ortam kosullar1 uygun hale
geldiginde misellerin ¢ogalmas: ile larva mumyalasarak Olmektedir.
Hastalikli larva petek gozleri igersinde kuruyarak mumyalagmakta,
kire¢ beyazi, zeytin yesili ve siyah renge doniismestedir. Mumya
larvalar, acgik ve kapali gozler icersinde kuruyup sertlesmektedir.
Hastaligin gelismesinde; iklim kosullar, c¢evre kirliligi, yogun
antibiyotik kullanimi, arilarin suni besinlerle beslenmesi, katkili
balmumu kullanimi, asir1 nem, ogul verme, stres, koloni yonetimi ve
diger hastaliklar etken olmaktadir.

Kire¢ hastaligina kars1 bir¢ok tilkede ¢ok cesitli ilaglar, antiseptik,
antibiyotik, dezenfektan ve fungisitler kullanilmaktadir. Ancak
kolonilerde etkili, bal ve balmumunda kalint1 birakmayan, ekonomik
bir kimyasal miicadele yontemi heniiz tam olarak gelistirilememistir.

19. 5. Varroa jacobsoni

Ergin arilar ile gelismekte olan larva ve pupalarin kanin1 emerek
beslenen son derece tehlikeli bir dis parazittir. Ergin disi Varroalar
1.1-1.2 mm wuzunlugunda, 1.5-1.6 mm genisliginde koyu kizil
kahverengi renktedir. Erkek Varroalar ise disilerden daha kii¢iik (0.8-1
mm) yapida gri-beyaz sarimtirak renktedir. Disi varroalarin agzi
delici-emici yapidadir. Yasam uzunlugu yazin 2-3 ay, kisin 5-8 aydir.
Disi Varroanin iiremesi ilkbaharda ar1 kolonisinde kulucka faaliyetleri
ile baslamakta, sonbahara kadar stirmektedir. Kis aylarinda yumurta
birakmadan ergin is¢i arilar lizerinde yasamini siirdiirebilmektedir.
Varroa ile bulasiklilik olan kolonilerde kulugka gelisim hizi ve liretim
etkinligi azalmakta, arilar iizerinde actif1 yaralar enfeksiyon kaynagi
olusturmaktadir. Bulasikliligin ileri dénemlerinde yavru gozlerinden
kanatsiz ve bacaksiz arilar c¢ikmaktadir. Onlem alinmadiginda
koloninin sonmesine neden olmaktadir.

Varroa kontroliinde; kimyasal, bitkisel, biyolojik, fiziksel,
genetik ve hormonal miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Bu
parazite karsi c¢esitli ilaclar denenmis ve kullamilmistir. Ancak
kolonilerde yanlis ve yogun ila¢ uygulanmasi; varroalarin kimyasal
maddelere karsi diren¢ kazanmasina neden olmaktadir. Kapali yavru
gozlerinde c¢ogalan varroalar bu ilaglardan etkilenmemekte ve
kullanilan kimyasal maddelere dayanikli yeni varroalar kolonide
etkinligini siirdiirebilmektedir. Ilaglarin gittikce artan dozda ve
zamansiz kullanimi bal ve balmumunda kalint1 sorununu ¢ikarmakta
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insan ve art saghgm etkileyen boyutlara ulagmaktadir. Varroa

kontroliinde 1la¢ kullanirken dikkat edilmesi gerekenler:
1-Bilingsiz ve yogun ila¢ kullanimindan kaginilmalidir. Ruhsath
ilaclar tarif edilmis olan kullanim sekline gore uygulanmalidir.
2-ila¢ uygulamalar1 erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda yapilmalidir.
Yavru yogunlugunun yiiksek oldugu ve hasat edilecek balin
bulundugu kovanlara kesinlikle ila¢ uygulamalart yapilmamalidir.
3-Etkili maddesi ayni olan ilaglar uzun siireli olarak kolonilerde
kullanilmamali, kullanilacak ila¢ her yil degistirilmelidir.

19. 6. Kronik ve Akut An Felci

Etmenleri kronik ve akut ar1 felci virtistidiir. Hastalik etmeni olan
virls saglikli arillarda da bulunabilmektedir. Arilarin uzun siire kapali
kalmasi, gezginci aricilik, yagmacilik ve yetersiz beslenme gibi asir1
stresli ortamlarda cogalarak etkisini gostermektedir. Bu hastaliga
yakalanan arilarin tiiyleri dokiilmekte viicutlar1 parlak bir hal
almaktadir. Hastaligin ilerleyen asamalarinda arilar ugamazlar, kovan
oniinde siirtinerek yiiriirler ve daha sonrada oliirler. Bu nedenle
koloniler1 strese sokacak uygulamalardan kacinilmali, hasta
kolonilerin an aris1 degistirilmeli, surup ile besleme yapilmalidir.

19. 7. Tas Hastahg

Aspergillus flavus'un etken oldugu bu hastaligin en Onemli
belirtisi olimden sonra larvalarin sertleserek kirilmasi gii¢ bir yapiya
doniismesidir. Bu hastaliktan korunmak i¢in kovan igerisinde nem
birikimine olanak verilmemeli, havalanma kosullar1 1yilestirilmelidir.

19. 8. Tulumsu Yavru Ciiriikliigu

Etmeni Tulumsu Yavru Curikligi viriisii olan bu hastalik agiz
yolu ile alman besinlerle bulagmaktadir. Ergin arilarda da bulunan
fakat onlar1 etkilemeyen bu viriisiin belirtileri, hasta larvalarin
baslarinin yukar1 kalkik olmasi, renginin Once sar1 sonra kahverenge
doniismesi, larvanin viicudunun siskin olan viicudunda bir yara
acildiginda berrak sivinin disar1 akmasidir.
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