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Giris

Aricilik, diinyada yaygin sekilde yapilmakta ve tarimsal amacl
calismalar icinde her zaman 6nemli bir yere sahip olmustur. Ulkemiz
uygun iklimi ve zengin bitki Ortiisii ile ariciliga cok elverislidir.
Toplumumuz ariciliga ve bala 6zel bir 6nem vermektedir. Anadolu’da
aricilik faaliyetlerinin ¢ok eski tarihlerde baslamis olmasi bunu
kanitlmaktadir.

Diinyadaki bal aris1 kolonisi sayis1 bakimindan Onemli
tilkelerdendir. Koloni basina bal verimi yaklasik 15.9 kg diizeyindedir.
Modern aricilik faaliyeti yapan {ilkelerdeki koloni basina bal verimi
Avustralya’da 74 kg, Kanada’da 57 kg, Amerika’da 33 kilogramdir.
Bu durum modern aricilik, bal iiretimi ve ar1 hastaliklariyla tedavi
konusunda aricilar, veteriner hekimler, ziraat miihendisler1 ve
biyologlarin ¢ok daha fazla ¢caligsmalar1 gerektigini gostermektedir.

Ariciligin geleneksel iiretimden modern iiretimi ge¢mesi ile
diinya ar varliginda hizli bir artis meydana gelmistir. Ar koloni
sayisinin artisinin yaninda ana ari1 Uretimindeki aksakliklar, ana ar
satislarindaki denetimsizlik, arilarin {ilkeler arasinda alinip satilmasi,
gezginci ariciligin artmasi, sanayinin  gelismesi, aricilik yapilan
alanlarda meydana gelen daralmalar, zirai ilaglamalar nedeniyle
pestisidlerin  yaygin olarak kullanilmas1  aricilik  sektoriinde
problemlerin ¢ogalmasina neden olmustur. Bu etkilerden bazilar
kismen etkili olurken son yillarda gittikce daha fazla 6neme sahip olan
kiiresel 1sinma ile aricilik baska bir tehdite maruz kalmastir.

Arn hastaliklari, son yillarda gittikce daha fazla 6neme sahip
olmaya baslamistir. Ulkemiz, 1976 yilina kadar varroa parazitini
tanimazken parazit ariciligimizin en 6nemli problemi haline gelmistir.
Buna benzer durum bir¢ok ililkede meydana gelmektedir. Yeni ortaya
cikan hastaliklar bir siire sonra iilkemize gelebilmektedir. Bu nedenle
Veteriner Hekimlere 6nemli gorevler diismektedir.

Kitabin Tiirk aricisina ve konu ile ilgilenen Veteriner Hekim,
Biyolog, Ziraat Miihendisi ve Aricilik Meslek Yiksek Okulu
ogrencilerine faydali olmasint umuyorum.
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1. Arilarin Bakteriyel Hastaliklar:

1.1. Amerikan Yavru Ciirikligu

Amerikan yavru ¢iiriikliigii, tiim diinyada en ¢ok korkulan ari
hastaliklardandir. Bal aris1 Apis mellifera ve diger Apis tiirlerinde
hastalik yapmaktadir. Cok bulasic1 olup kolonileri 6ldiirmektedir.
Aymni arilik i¢indeki diger kolonilere bulagsmasinin yam sira yakindaki
diger ariliklara da yayilmaktadir.

Paenibacillus larvae sporlar1 bir enfekte larvada bir milyondan
fazla spor tiretmektedir. Paenibacillus larvae subsp. larvae sporlari
yavru gozlert icinde ve aricilik ekipmanlarinda yillarca canli
kalmaktadir. Bakterinin sporlart yillar boyunca canhiligini devam
ettirdiginden daha sonraki yillarda hastalik ¢ikisina neden olmaktadir.
Modern aricilik ile birlikte kovan birlestirmeleri, bir kovandan
digerine yavrulu petek yada balli peteklerin verilmesi ile hastaligin
bulasmas1 daha artmistir.

Etken : Paenibacillus larvae, mikroaerofilik, gram pozitif, diiz
cubuk yada egri cubuk seklinde, 0.5-0.8 pm genisliginde, 1.5-6 um
uzunlugundadir. Tek yada zincir seklinde yada filament seklinde
goriilmektedir. Paenibacillus larvae vejetatif (cubuk big¢iminde
bakteri) ve spor olmak lizere iki formu vardir. Vejetatif formu, ne
ergin ar1 ne de yavrular icin bir tehlike olusturmaz. Bal arilarinda
sadece spor formu enfeksiyon olusturmaktadir. Yavrular i¢in patojen
olan spor formu ergin arilarda hastalik yapamaz. Paenibacillus larvae
subsp. larvae sporlar elipsoidal sekillidir. Sporlar 1s1 ve kimyasallara
cok direnclidir.

Paenibacillus larvae sporlari, Amerikan yavru curiikligiinden
6lmiis  larvanin kuruyan kalmntilarinda yillarca canli kalir. Olii
larvalarda 35 yildan fazla canliligini slirdiirmektedir. Hatta 69 yil
sonra bile 6l larvalar i¢inde ¢ok az sayida canli sporlara rastlanmaistir.
Sporlar bal icinde 1-10 yil, peteklerde 40 yildan daha fazla canli
kalmaktadir. Toprakta 60 yil, kovan i¢cinde 33 yil yasamaktadir.
Erimis bal mumunda 5 giin canli kalmaktadir. Bu nedenle bal
mumlar yliksek sicakliklarda sterilize edilmelidir.
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Amerikan yavru cliriikliigiine karsi larvalarda yasa baglh direng
s0z konusudur. Larvalarin yas1 32 saatlik oldugunda, Amerikan yavru
cliriikliigiine kars1 duyarliliginda azalma meydana gelmektedir. Larva
yumurtadan c¢iktiktan 53 saat sonra Paenibacillus larvae Amerikan
yavru ¢liriikliigli hastaligim1 olusturamamaktadir. Yumurtadan ¢ikan 1
giinliik larvayr enfekte etmek i¢in 1 adet Paenibacillus larvae sporu
yeterlidir. Bir bal aris1 larvalarinda LDs, dozu 35 adet Paenibacillus
larvae sporudur. Larva gidayr aldiktan yaklasik bir giin sonra
Paenibacillus larvae sporlar1 ¢ogalmaya baslar. Bakteri orta bagirsakta
tireyerek bagirsak duvarindan gecerek viicut bosluguna girmektedir.
Enfekte bir larvada ortalama 2.5 milyon spor tiremektedir.

Bulagsma : Hastalik koloniden koloniye hirsizlik ve kovan
sasirma ile yayilmaktadir. Hastalikli ve saglikli koloniler arasinda
yavrulu cerceve aligverisi, hastalikli kolonilerin bal ve polenleri ile
diger kolonileri beslemekle hastalik bulagsmaktadir. Amerikan yavru
curiikliigli mikrobunu tasiyan ana arilar da hastalig1 nakledilmektedir.
Sterilize edilmemis temel petekler, aricilarin bizzat kendileri,
kullanmilan aricilik kiyafet, alet ve ekipmanlari, ogul arilar ile diger
kolonilerin birlesmesi, mikrobu tasiyan ergin arilar, arilik iginde yada
ariliklar arasindaki yagmacilik faaliyetleri, hastalikli eski peteklerin
halen kullaniliyor olmasi hastaligin koloniler arasinda hizla artmasina
sebep olmaktadir. Larva asamasindaki is¢i ari, erkek ar1 ve ana
arillarda hastalik meydana gelmesine karsin ana ar1 ve erkek ari
larvalarinda hastalik nadiren olusur.

Klinik Muayene : Giiglii kolonilerde yeni bulasmis hastalik fark
edilmemektedir. Hastalik ilerledik¢e kolonide siirekli bir ar1 azalmasi
goze carpar. Onceleri ¢ok istekli ve canli olarak ¢alisan koloninin,
artlarin azalmasma bagli olarak ucgus deligi Oniindeki canlilig
azalmaktadir. Arilar ugus tahtasi iizerinde isteksizce gezinmektedir.
Isci arilarm kovandan disartya yavru atma faaliyetine dikkat etmelidir.

Arilar nektar akiminin sona ermesi ile erkek ar1 pupalarini
disartya atarlar. Bu durum, asir1 aglik ¢eken kolonilerin, koloni
yasamini emniyet altina almak i¢in kovandan disariya yavru atmalari
ile karnstirllmamalidir.  Clnkii  Amerikan  yavru  ¢lirikligi
baslangicinda arilar asir1 bal tiikketmekte ve bal stoklar1 hizla
azalmaktadir. Bu nedenle hastalikla daha 1y1 miicadele edebilmek i¢in
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kovan i¢indeki yavru sayisini hizla azalmak i¢in yavru gozlerindeki
larvalar1 disar1 atarlar. Bu tip kovanlarda Amerikan yavru
curiikliiglinden siiphe edilmelidir.

Saglikli kolonilerde larvalar inci beyaz1 renkte ve parlak olarak
goriilmektedir. Larva, petek goziiniin tabaninda “C” harfi seklinde
gelismektedir. Larva enfekte oldugunda morfolojik yapisim
kaybetmekte ve hiicreyi dolduracak sekilde yukar1 dogru yerleserek bu
pozisyonda dlmektedir. Olii larvalar énce donuk beyaz, daha sonra
acik kahve ve koyu kahve ve sonunda siyah renkte goriinmektedir.
Olii yavru baslangicta sulu ve hafif yapiskandir. Hastalik ilerledikce
yapiskanlik artmaktadir. Hasta larva tutkalimsi kivamda olup 6lmiis
larvalar ¢ikolata rengi aldiginda kibrit yada bir ¢op ile ¢ekildiginde 2.5
cm -10 cm kadar uzamaktadir. Hasta larvayla sahada yapilacak testte
2.5-10 cm kadar ipliksi uzamanin gorilmesi Amerikan yavru
curikligini 1saret etmektedir. Hastalikli peteklerin  yavrulu
gozlerinde gayr1 muntazam gOriiniim vardir. Acik ve kapali petek
gozleri alacali bir goriiniim vermektedir.

Petek gozlerindeki oOlii yavrular petek goziin alt yilizeyinde
diizgiince uzanmis ve c¢ok siki bir sekilde yapismis haldedir. Larva
kurumus halde ve serttir. Kalintilarin sokiilerek ¢ikarilmasi ¢ok
zordur. Kapali yavru gozlerinin kapaklarinin renkleri solmus, iceri
dogru cukurlasmis, toplu igne basi biiyiikliigiinde birkac adet delik
vardir. Larva doneminde olmekle birlikte, 6lii yavrular daha ziyade
miuhiirlenmis gozler i¢inde bulunmaktadir. Pupa doneminde olim
gergeklestiginde petek gozii kapaginin altinda pupanin  dilinin
yukartya dogru kalkik ve goziin alt iist i¢ ylizeyine degecek bigcimde
sertlesmis bir vaziyette goriilmektedir. Pupanin bu goriinlimii "pupa
dili" denilmektedir. Bu vaziyette kurumus olarak fark edilmektedir.

Amerikan yavru clriikliigiinde hastalikli larvalar, Avrupa yavru
curiikliigiinden farkli olarak genellikle petek goziinde dik pozisyonda
olmektedir.
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Larvada hastalhigin ilerleyisi

Arilar larvalart temizleyip disar1 atamazlar. Amerikan yavru
cliriikliigiiniin ilerleyen donemlerinde enfekte peteklerinde tipik tutkal
kokusu vardir. Amerikan yavru ciirlikligiiniin teshisinde saha
sartlarinda yapilan "larva uzama testi" ¢ok onemli olmakla birlikte
mutlaka laboratuvara gonderilerek kesin teshise yapilmalidir. Ayrica
saha sartlarinda c¢abuk test olarak bilinen pratik bir test vardir. Bu
testte, hastalikli larvalar bir sise i¢cine konularak sulandirilmaktadir.
Daha sonra alinan bir damla o©rnek hazir preparat ¢ukuruna
konmaktadir. Renk degisikliginin meydana gelmesi hastaligin pozitif
oldugu gostermektedir. Bu test sonucu %98 olmakla birlikte uygulama
icin yeterli tecriibeye sahip olmak gerekir. Bu test sonucunda pozitif
olan 6rneklerin laboratuvar sonuclar1 da pozitif olmasi halinde hastalik
cikisiyla 1lgili islemler yapilir.

‘\
%

20 sanlye

Pratik Amerikan yavru ¢liriikliigii testinin yapilist

Laboratuvar Muayeneleri : Klinik bulgular hastaligin
teshisinde Onem tasirsa da kesin teshis icin laboratuvar
muayenelerinin yapilmasi1 gereklidir. Laboratuvar muayeneleri 6zel
alet, ekipman ve uzmanlik gerektirmektedir. Amerikan yavru
curiikliigliniin teshis edilebilmesi icin hastalik belirtilerini gdsteren
hastalikli larva ve pupalari iceren yavrulu petege ihtiyag¢ vardir.

Mikroskopik goriiniim : Modifiye asili damla teknigi,
Amerikan yavru ¢iirtikliigli ve diger yavru ciiriikliigii hastaliklarinda
ayirict teshis olarak kullanilir. Hastalikli larvalar su karistirilarak
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ezilir. Olusan silispansiyondan bir damla alinarak lam iizerine
yerlestirilir. Lam {izerine konulan siispansiyon havada kurumasi
saglanir. Daha sonra alev bekinden birka¢ defa gecirilmek suretiyle
1styla tespit islemi yapilir. Tespit edilmis siipheli materyal karbol
fuksinle ile boyanir. Karbol fuksin boyasi, A soliisyonu (0.3 gr basik
fuksin, 10 ml etil alkol (%95)); ile B soliisyonunun (5 gr fenol, 95 ml
distile su) karistirilmasiyla hazirlanmaktadir. Karbolfuksin ile 10
saniye kadar boyanir. Sonra fazla boya su ile uzaklastirilir. Preparat
hala 1slakken lam iizerine bir damla sedir yagi konarak sporlarin
"brownian" hareketleri goriiniir. Bacillus cinsine ait diger tiirlerin
sporlar1 hareketsizdir. Sporlarin karekteristik ve morfolojik goriinimii
teshise yardimci olur. P. larvae’nin boyanmasinda karbol fuksin
yerine giemsa boyasi da kullanilabilir.

Paenibacillus larvae sporlar1 tarafindan proteolitik bir enzim
salinmaktadir. Enzim etkisi ile siit proteinleri par¢alanmakta ve siit
berraklagsmaktadir. Holst siit testi i¢in yagsiz siit tozundan %1’lik 3-4
ml eriyik hazirlanir. Hastalikli larva eriyik icine konarak karigtirilir.
Test tiipti %5-10’luk karbondioksitli ortamda 37°C’de 20 dakika
inkubasyona birakilir. Amerikan yavru c¢irikliigii varsa bulanik
cozelti 10-20 dakika i¢inde berraklasmaktadir. Sayet bulaniklik
kaybolmuyor ise hastalik Amerikan yavru ¢iiriikliigii degildir.

Paenibacillus larvae’nin liremesi i¢in tiamine (vitamin B;)
ithtiya¢ vardir. Bu amagla besi yerlerine 0.1 mg/It tiamin hidrokloriir
katilmaktadir. Tiamin hidrokloriir katildiktan sonra pH 6.6’ya
hidroklorik asit ile ayarlanir. Paenibacillus larvae, 6zel bakteriyolojik
besi ortamlarinda iiremektedir. Bu amacla Kanli agar, Brain heart
infuzyon agar (BHI), Brain heart infuzyon agar + thiamin hidrokloriir
(BHITA) ve Columbia agar kullanilir. Koloniler gram, giemsa,
metilen blue ve karbol fuksin ile boyanmaktadir. Siipheli kolonilerin
saf kiiltiirler1 yapilarak tani icin katalaz ve flagella testleri yapilir.

Paenibacillus larvae, nutrient agarda ireyemez. Amerikan
yavru ¢iirlikliigli icin hazirlanan besi yerine Avrupa yavru
clriikliigiiniin  etkeni olan Paenibacillus alvei’nin biiylimesini
engelleyen nalidiksik asit ilave edilir. Bu maksatla besi yerinin 1
mililitresine 1 pg nalidiksik asit ilave edilmektedir. Nutrient agar;

Meat extract 30¢g
Peptone 50¢g
Agar 12.0-18.0 g
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Distile su 1000 ml

pH: 7.0

Bu formiilii igeren besi yerinden 28 gram alinarak 1 litre distile
su i¢inde eritilir. 121°C’de 15 dakika otoklav’da tutulur. 56°C’ye
kadar sogutulur. Steril petrilere dokiiliir. Bir gece inkubasyonda
kontrolde birakildiktan sonra kullanilir.

Nutrient brouth

Meat extract 30¢g
Peptone 50¢g
Distile su 1000 ml
pH: 7.0

Bu formulii igeren besi yerinden 13 gram alinarak 1 litre distile
su icinde eritilir. Tiiplere 5 ml taksim edilir. 121°C’de 15 dakika
otoklav’da tutulur. Bir gece inkubasyonda kontrolde birakildiktan
sonra kullanilir.

Brain Heart Infusion Agar

Calf Bransi Infusion from 200.0 g
Beef Heart, Infusion from 2500 ¢g
Bacto Proteose Peptone 10.0 g
Bacto Dextrose 20¢g
Sodium Chloride 50¢g
Disodium Phosphate 25¢g
Thiamin hidrokloriir 0.2 mg
Sodium Nitrat 1-2 mg

25°C’de pH 7.4’e ayarlanir.

Bu formiilii igeren besi yerinden 37 gram aliarak 1 litre distile
su i¢inde eritilir. 121°C’de 15 dakika otoklav’da tutulur. 56°C’ye
kadar sogutulur. Steril petrilere dokiiliir. Bir gece inkubasyonda
kontrolde birakildiktan sonra kullanilir.

Hastalik belirtilerini gosteren 3-5 larva 9 ml steril su i¢eren vida
kapakli tiip i¢cine konulur. Bu islem steril pamuk svaplarla yapilir.
Alinan 6rnekler karistirilarak larvalar iyice parcalanir. Tip, benmari
icerisinde 80°C’de 10 dakika tutulur. Isiya maruz birakma islemi ile
sporsuz bakteriler oldiirtilmektedir. Siispansiyon, steril pamuk svapla
yada steril L sekilli yayic1 bir aletle 0.2 ml siispansyon Tiamin ilaveli
Brain heart infuzyon agarin ylizeyine esit sekilde siiriilerek 37°C’de
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72 saat inkubasyona birakilir. Koloniler kii¢lik (1-2 mm) ¢apinda ve
opaktir. Siispansiyondan ¢ok fazla sayida Paenibacillus larvae sporu
varsa besi yiizeyi kolonilerle kaplanmaktadir. Ureme olmazsa besi
yeri 7 glin kadar etiivde bekletilir. Besi yerinde koloni iireyebilmesi
icin en az 100 Paenibacillus larvae sporu bulunmasi sarttir.

Ureyen bakteri kolonileriyle katalaz, nitrat rediiksiyon testleri
yapilir. Paenibacillus larvae, nitrati nitrite indirgemektedir. Nitrat
rediiksiyon testinde kirmizi rengin goriilmektedir.Bu nitratin nitrite
indirgendigini kanitlamaktadir. Brain heart infusyon agarin bir
litresine 1-2 mg potasyum nitrat konur. Besi yerinde lireyen bakteri
kolonileri iizerine bir damla sulfanilik asit- alpha-naphtol reagenti
damlatilir. Sayet nitrat nitrite indirgenmigse kirmizi goriiliir.

Katalaz testi, bakteri kolonisinin tizerine 1 damla %3 lik
hidrojen peroksit damlatildiginda Paenibacillus larvae hemen hemen
daima negatif reaksiyon vermektedir. Gaz kabarcig1 goriilmemektedir.

Bal arilarinda spor olusturan bakterilerin farkhilhiklar:

; Brownian | Katalaz | Nitrat | Nutrient agarda
Turler A o .
hareketi | iiretme |indirgeme lireme
Paenibacillus n i n i
larvae
Paembac:lllus i 4 i .
alvei
Brevibacillus i n n .
laterosporus
Paem'bac'zllus i i n .
pulvifaciens

Paenibacillus larvae seviye testi: Hastalikli petekten alinan
orneklerle spor siispansiyonu hazirlanir. Bu amacla 10 ml sterl su ile
10 adet hastalikli larva karistirtlir. Hastalikli bir larva ortalama 2.5
milyar spor i¢ermektedir. Bu karisimin 1 militresinde 2.5 milyar
amerikan yavru c¢iirtikliigli sporu vardir. Siispansiyondan alinarak
tiamin ilaveli Brain heart infuzyon agar yiizeyine siirilen 0.2 ml
siispansiyonda (0.2=500 milyon spor) bulunmaktadir. Besi yeri 72-96
saat 37°C’de inkube edilir. Sonuclar bir hastalikli larvada ne kadar
Paenibacillus larvae sporu oldugunu gostermektedir.
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v" Besi yerinde 0 koloni varsa = < her bir larvada 100 canli spordan
az var

v’ Besi yerinde 1-9 koloni varsa = < her bir larvada 1000 canli
spordan az var

v Besi yerinde 10-99 koloni varsa = > her bir larvada 10000 canl
spordan fazla var

v Besi yeri ylizeyi tamamen kolonilerle kaplamissa = Canli spor
sayisindaki azalma fark edilememektedir.

Hastalikli larvanin besi yerine ekilmesinden sonra iireyen
bakteri  kolonisine  bakilarak, kovandaki  Amerikan yavru
clriikliigiiniin degerlendirilmesi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

» Hastalik yok = Spor yok(Bakteri koloni biiyiimesi yok)

> Hastalik 1. seviye = Diisiik enfeksiyon diizeyi (1-45 bakteri
kolonist)

> Hastalik 2. seviye = Yiksek enfeksiyon diizeyi (> 45 bakteri
kolonisi)

Bal :Klasik olarak 1 kistim bal + 9 kisim su karistirilmaktadir.
Stispansiyonun santrifiij edilmesiyle tiipiin dibinde sediment olusur.
Sedimentin mikroskopta incelenmesiyle sporlar aranir. Ancak
amerikan yavru curikligi sporlarmmin kesin teshisi i¢in kiiltiirel
tekniklerle ¢alisilmalidir.

Diger bir yontemde 125 ml bal o6rnegi, 250 ml PBS ile
karistirilir. 500 militrelik siselerde 3000 G’de 45 dakika santrifiij
edilir. Ustteki siipernatant dokiiliir. Yaklasik 3 ml karisim ayrilir, tiipe
konur. Tiip, benmari igerisinde 80°C’de 10 dakika tutulur. Besi
yerlerine ekim yapilarak 37°de 72 saat inkube edilir.

Bal o6rnegi 45°C’ye 1sitilarak ve sallanarak akigskanligi artilir.
Sporlarin bal i¢inde esit bir sekilde dagilmalar1 Daha sonra 25 ml bal
icinde 10 ml steril su bulunan steril siseye aktarilir,karistirilmak
suretiyle sulandirilir. 44 ml pora sahip dializ tiipliniin bir tarafi
baglanarak sulandirilmis bal dializ tiipiine konur ve Obiir ucu da
baglanir. Tiipler 18 saat akan suyun altinda tutularak veya yine ayni
sire icerisinde 3-4 kez suyu degistirilmek suretiyle dializ edilir.
Dializden sonra igerik 20000 G’de 20 dakika santrifiij edilir.
Stipernatant  dikkatlice uzaklastirildiktan sonra pipetle dipteki
kalintidan 1 ml alinarak 9 ml su ile vida kapakl tiip i¢cinde sulandirilir.
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Stispansiyon 80°C’ de 10 dakika su banyosunda tutularak bakterilerin
sporsuz formu Oldiiriiliir. BHIT agara 0.4 ml siispansiyon ekilir.
37°C’de 72 saat inkube edilir.

Baldan besi yerlerine yapilan ekimler sonucunda besi yerinde
bircok koloni iiremektedir. Besi yerinde meydana gelen koloni sayisi
ile hastaligin kovan i¢indeki seviyesi arasinda pozitif bir iligki vardir.
Baldan yapilan ekimlerde besi yerinde iireyen bakteri kolonileri 3.
giinden sonra sayilabilir. Ancak en i1yi degerlendirme 6. giinde
yapilmaktadir. Bal 6rneklerinin besi yerideki incelenmelerinde;

Bakteri kolonisi yoksa = Hastalik etkeni yok.

Bakteri kolonisi 45 az ise = Hastalik ihbar edilmez.

Bakteri kolonisi 45°den fazla ise = Hastalik ihbar edilir.

Bal mumu : Bal mumu kaynayan suda eritilir. Soguduktan
sonra bal mumu tabakasi uzaklastirilarak su kismi 5000 G’de 20
dakika santifiij edilir. Kloroform ekstrasyonu islemi ile kontamine bal
mumundan sporlar ayrilir.

Floresan Antikor Teknigi : Paenibacillus larvae sporlar, 1
yash tavsanlara enjekte edilerek immun serum elde edilir. Serumun
saflagtirilmasindan  sonra  florokrom boyasi ile antiserumun
konjugasyonu saglanir. Siipheli materyal ile konjugat %90 oraninda
nemli ortamda iki saat inkube edilir. Floresan mikroskopta incelenir.

Hastahk Etkilesimleri : Paenibacillus larvae, bal arilarindaki
diger bakterileri yok eden giiclii bir antibiyotik liretmektedir. Bu
nedenle kolonilerde Amerikan yavru ciirikligii ve Avrupa yavru
cliriikliigli nadiren birarada bulunmaktadir. Boyle bir petege tesadiif
edildiginde, Avrupa yavru ciiriikliigiiniin 6nce bulundugu daha sonra
Amerikan yavru ¢uiriikliigiintin olustugu kabul edilmektedir.

Ascophaera apis, linoleik asit liretmektedir. Linoleik asit, hem
Amerikan yavru cliriikliigi etkeni Paenibacillus larvae’nin hem de
Avrupa yavru ¢iiriikliigii etkeni Melissococcus pluton’un iiremesini
durdurmaktadir. Kire¢ hastaliginin Amerika’da goriilmesinden sonra
Avrupa yavru ciiriikliiglinde belirgin olarak azalma meydana gelmis;
Amerikan yavru curiikligii ise aym seviyede kalmistir. Bu durum
linoleik asitin P. larvae tizerindeki etkisinin diisiik etkinlikte oldugunu
gostermektedir.
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Laboratuvara Marazi Madde Gonderme : Hastalikli
oldugundan siiphe edilen kovandan hastalik belirtilerini en c¢ok
gosteren bir adet kapali gozlii yavru igeren petek cercevesi ile birlikte
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii = Miidiirliiklerine
gonderilmelidir. Ornek ambalaj isleminde plastik ¢anta, aliiminyum
folyo, yagh kagit, teneke veya cam gibi malzemeler kesin teshisi
imkansiz hale getirdigi i¢in kullanilmamalidir. Numune tahta veya
kalin karton kutular i¢inde kargoya verilmelidir.

Korunma ve Miicadele : Ariliklar temiz ve diizenli olmalidir.
Yerlere petek, petek kirintilari, propolis pargalari atilmamali, eski ve
hastalikli petekler yakilarak imha edilmelidir.

Gucli art  koloniler1 ile c¢ahisilmahdir. Zayif koloniler
birlestirilmelidir. Ana ar1 yash yada verimsizse, yavrulu petek
gozlerine dilizensiz olarak yumurta birakir.  Boyle ana arilar
degistirilmelidir.

Arilar bol nektar ve polen almalar1 halinde hastalikla miicadele
edebilir. Bu nedenle arilar nektar ve polenin bol oldugu yerlere
gotiriilmelidir. Arilarin beslenmesinde saglikli kovanlarin ballari
kullanilmalidir. Saglikli bal yoksa arilarin beslemesinde seker
surubunun verilmelidir. Gezginci aricilik  faaliyeti hastaliksiz
bolgelerde yapilmali ve diger ariliklardan en az 6 km uzakta olmaya
dikkat edilmelidir.

Hastalik ihbarlarinda yaptigim kontrollerde aricilarin yaptigi en
bliyiik yanlislik, sonmiis kovanlarin peteklerinin diger kovanlarin 6n
kismina atilmis olmasidir. Aricilar bu islemi yaparken kovanlardaki
cok az miktardaki balin diger kovanin arilarinca kullanilmasi
istemektedir. Boylece ellerindeki malzemeyi ekonomik olarak
kullandiklarin1 dustintirler. Halbuki saglikli olan diger kovanin arilar
bal i¢indeki sporlar alarak kendi kovanlarina gotiirmektedir. Boylece
saglikli olan diger koloniler de bir siire sonra hastalik belirtileri
gosterirler. Bu nedenle hastalikli kovanin tiim malzemelerinin ari, bal,
tiim aricilik ekipmanlari ile birlikte imha edilmesi ¢ok onemlidir.

Koloni satin alinmasi sirasinda hastalik olup olmadigi kontrol
edilerek hasta koloniler satin almmamalidir. Kullanilmis aricilik
malzemeleri ariliga sokulmamalidir. Bal mumlar1 temel petek iiretim

11



Bal Aris1 Hastalik ve Zararlilari

izni almis olan firmalardan alinmalidir. Bal mumlar1 120°C de 10-15
dakika siireyle sterilize edildikten temel petek haline getirilmektedir.

Kovanlarin  yerlestirilmesi  sirasinda  arilarin ~ kovanlari
sasirmasini Onleyici tedbirler (giris deliklerinin farkli yonlere bakmasi,
kovanlarin degisik renklerde boyanmasi gibi) alinmalidir. Kovanlarin
bir yada iki sira halinde yan yana dizilmesi neticesinde en kenarda
olan kovanlar bir siire sonra ar1 sayisimin azaldigindan giicsiiz
kalmaktadir. En ortadaki kovanlarin arilarinin artmasi nedeniyle bu
koloniler ariligin en giiclii kolonileri olmaktadir. Sayet ariliktaki
kovanlar iki sira halinde ise On siranin kolonileri arka siradakilere
kiyasla daha giiclii olacaklardir. Ciinkii arilar polen ve nektarla dolu
geldiklerinde yorulduklarindan kendi kovanlar1 yerine baska bir
kovana girebilmektedir. Girdikleri koloninin arilar1 gelen baska bir
kovanin aris1 olmasina karsin besinle yiikli oldugundan kovanlarina
kabul etmektedirler. Bu nedenle kovanlarin giris yonlerinin farkl
yonlere bakmasi ile kovan sasirmalar1 ve yagmacilik faaliyetleri en
aza indirilmelebilir. Kovanlar S yada U seklinde dizilmelidir.

Koloniler sik sik kontrol edilerek, hastalik goriildigii anda
hastalikl1 koloniler kovanlar, arilar, tiim petekler ve kullanilan aricilik
malzemeleri imha edilmelidir. Saglikli olan kolonilere vitamin ve
mineral madde iceren seker suruplamasi yapilarak genel durumlarini
muhafaza etmeleri saglanir.

Hastalik klinik olarak ortaya ciktiginda ari ailesi petekleri ile
birlikte yakilarak imha edilir. Imha islemi ariliklardan uzak bir yerde
gerceklesmelidir. Arilarin tiimiinin yok edilmesi i¢in aksam tizeri
kovanin u¢gma deligi kapatilir. Arilarin iizerine herhangi bir insektisit
uygulanarak arilar oldurilir. Cukur kazilarak icine cergeveler ve
6lmiis arilar atilir. Uzerlerine benzin yada mazot dokiilerek yakilirlar.
Yakma isi tamamlandiktan sonra ¢ukur toprakla kapatilir.

Kullanilacak tiim aricilik alet ve ekipmanlar1 dezenfekte
edilmelidir. Bakteri ile bulasik olan eldiven ve arici el demiri hastalig:
saglikli kovanlara nakletmektedir. Bu sebeple aricinin uygulamalari
Onem tagimaktadir. Aricinin malzemeleri birden fazla olmali, biri
kullanilirken digeri dezenfekte edilmelidir. Giliniimiizde en c¢ok
kullanilan dezenfektan maddeler potasyum hipoklorit, kiilli su,
zefiran, hidrojen peroksit ve kloramin’dir. Potasyum hipoklorit,
camasir sodasi olarak bilinir. Metal surupluklar, el demiri, koriik, ana
ar1 1zgarasi, maske, eldiven v.b. gibi malzemeler, 5 It kaynar suya
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katilan 500 ml ¢camasir suyu ¢ozeltisinde 5-10 dakika kadar tutulur,
sonra bol suyla durulanir ve glineste kurutulur. Hazirlanan sodali suya
250 gr Kalsiyum klorit ilave edilirse daha giivenilir bir dezenfeksiyon
gerceklestirilir. Metal aricilik malzemeleri % 1'lik kiillii suda 1 saat
kaynatilarak dezenfekte saglanir. Zefiran, 100 ml'de 10 gr
Benzalkonyum kloriir igerir. Maske, eldiven gibi kiyafetlerin
sterilizasyonu i¢in 1/4000'lik erigiyi kullanilir. Cozelti i¢in saf su
kullanilmalidir. % 1'lik hidrojen peroksit ¢ozeltisi ile aricilik alet ve
ekipmanlari, bos kovanlar ve c¢erceveler sprey seklinde ilag
puskiirtillerek dezenfeksiyon yapilir. Bos kovan ve peteklerin
dezenfeksiyonunda % 4'liikk kloramin ¢6zeltisi kullanilmaktadir.

Kovanin govde, kapak, dip tahtasi ve isletmede kullanilan her
tirli malzeme dezenfektan maddelerle dezenfekte edilmeli ve
ylzeyler iyice kazindiktan sonra plrmiizle yakilarak kullanilmasina
izin verilmelidir. Strafor kovanlar camasir suyu ile yikanip 2 giin
giineste kurutulduktan sonra kullanilmalidir.

Hastalik tedavi i¢in yurt disinda bircok antibiyotik
kullanilmasina karsin lilkemizin Avrupa Birligi ile uyum siirecine
bagli olarak antibiyotik kullanimi yasaklanmistir. Yurt disinda
kullanilan antibiyotikler P. larvae sporlarim1 yok edememektedir.
Sporun tiremesini baskilayarak hastaligin klinik olarak ortaya ¢ikmasi
engellenmektedir. Balin gida olarak tiiketilmesinde balda antibiyotik
kalmtist ciddi bir problemdir. Insan sagligim direkt ilgilendiren bu
hususta gerekli 6zen gosterilmeli ve aricilar uyarimalidir. Ayrica
Tarim ve Koyisleri Bakanliginin uyguladigi cezalar hem antibiyotik
veren Veteriner Hekimler, hem de ilac1 kullanan aricilar i¢in ¢ok
caydiricidir.  Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 tarafindan bal arilar i¢in
bu amacla ruhsatlandirilmis bir antibiyotik yoktur. Buna ragmen bir
kistm arict oksitetrasiklin, eritromisin gibi antibiyotikleri yasak
olmasia ragmen kullanmaktadir. Aricilarin hastaligi bildirmemeleri
ve yanlis uygulamalarina bagli olarak Amerikan yavru ciirtikligi ile
miicadele istenilen 6l¢iide yapilamamaktadir.

Yurtdisinda antibiyotik  kullanilmadan Amerikan yavru
clriikliigiini yok eden bir yontem mevcuttur. Amerikan yavru
curiikliigl tespit edilen kovanin arilari, dezenfekte edilmis ve yeni
cerceve ve temel petekler verilmis kovana yapay olarak aktarilir.
Kovanin iist kismu arilarin gegemeyecegi biiyiikliikteki gozenekli tel
yada bez ile kapatilarak arilarin hareketleri sinirlanir. Kovan karanlik
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ve serin yere alinarak 48 saat tutulur. Arilar 48 saatten daha fazla ag
tutulursa acliktan Olmeye baglarlar. Daha sonra yapay ogullar
dezenfekte edilmis yeni kovanlara aktarilarak 2-3 litre seker surubu ile
beslenir. Bu tiir kolonilerin aktif sezonun sonunda basarili bir sekilde
kisladiklar1 goriilmiistiir. Bu islem sirasinda karantina tedbirleri,
hastaliklt kovanlarda 15 giin araliklarla yapilan P. larvae yoniinden
laboratuvar kontrolleri, hastalikli kovanlarin ballarinin laboratuvar
kontrolleri yapilmaktadir. Dolayisiyla siki bir takip gerektirmektedir.
Ancak antibiyotik kulanilmadan hastalik ortadan kalkmaktadir.

Yavru hastaliklar1 ile miicadelede etkili yontemlerden birisi de
hijyenik davranigi kabiliyeti yiiksek kolonilerle caligmaktadir. Bu
maksatla yapilan c¢alismalarda 24 saat sonunda Olii larvalarin %
80’den fazlasii temizleyen koloniler se¢ilmektedir. Bu kolonilerde
yavru hastaligi goriilme orani belirgin olarak azalmaktadir. Aricilar
temizlik davramis1 yiiksek kolonilerle calisarak yavru hastaliklariyla
ilags1z miicadele edebilir.

Amerikan yavru c¢iiriikliigii olan kolonilerin arilar1 dezenfekte
edilmis cerceve ve petekli kovanlara silkilir. Kovanlardaki arilarin
giris c¢ikisina miisade edilir. Dort gin sonra arilar yeniden
dezenfeksiyonu yapilmis kovanlara verilir. Kovanlardaki arilar seker
surubu beslenir. Bu yontem ile kovanlardaki hastalik belirtileri
kaybolmaktadir. Ancak hastalik sporlari tamamen yok edilemez.
Hastalik sporlar1 kabul edilebilir sinirlara indirilmektedir. Yontem yurt
disindaki bazi iilkelerde uzun yillardir kullanilmaktadir.

Amerikan yavru ciiriikliigii; [hbar1 Mecburi Hastaliklar arasinda
yer almaktadir. 3285 Sayili Hayvan Sagligi ve Zabitasi Kanununa
gore islem yapilmaktadir.

Kordon bolgesindeki kovanlarda arilarin  Amerikan yavru
clriikligli hastaligr belirtilerinin  kaybolmasindan 2 ay sonra
dezenfeksiyon yapilarak kordon kaldirilir.

1.2. Avrupa Yavru Ciirikliugi

Avrupa yavru cliriikliigii, diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin
olup, bazi yerlerde Amerikan yavru ciiriikliiglinden daha yikici
olmaktadir. Avrupa yavru ¢iirtikliigiiniin meydana gelmesinde birgok
mikroorganizma rol oynamaktadir. Asil hastalik etkeni olarak
Melissococcus  pluton’dur.  Buna  sekonder  olarak  bazi
mikroorganizmalar eslik etmektedir. Bunlar Streptococcus faecalis,
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Paenibacillus alvei, Bacillus lateresporus, Bacillus subtilis, Bacillus
cereus, Bacillus orpheus, Bacillus eurydice ve Corynebacterium
pyogenes’dir. Biitlin bu mikroorganizmalar firsat¢1 etkenlerdir.

Melissococcus pluton: Kisa, spor olusturmayan, lanset
biciminde olup, tek basina, ciftler halinde yada zincir seklinde
bulunur. Bu bakterilerin biiytikligi 0,5-0,7 — 0,1 um kadardir.

Paenibacillus alvei: Cubuk seklinde bir organizma olup, 0,5-0,8
um genisliginde ve 2-5 pm uzunlugundadir. Sporlar1 ise 0,8 pm
genisliginde ve 1,8-2 um uzunluga sahiptir. Paenibacillus. alvei’nin
spor ve comak sekilleri, P. larvae’den daha biiytiktiir.

Bacillus eurydice: Bacterium eurdica sekil olarak ince yada
kare biciminde ¢omaklar tarzinda olup, tek yada zincirler halinde
gorilmektedir. Bakteri 0.5-1.4 pm uzunlugunda, 0.4-0.7 pm
genisligindedir.

Brevibacillus laterosporus (Bacillus laterosporus, Bacillus
orpheus): Cubuk seklinde olan bakteri, , 0,5-0,8 um genisliginde ve
2-5 um uzunlugundadir. Sporlar1 1.0-1.3 x 1.2-1.5 um ebatlarindadir.

Paenibacillus apiarius (Bacillus apiarius): Avrupa yavru
curiikliiginde nadiren karsilasilan bir bakteridir. Bakteri  ¢ubuk
seklinde olup 0.6-0.8 um ebatlarindadir.

Bulasma : Bu hastalik, larvalarin beslenmesi sirasinda is¢i arilar
tarafindan ¢ok hizli olarak bulastirilir. Etken, larvanin orta barsagina
yerleserek ve orada hizli bir sekilde c¢ogalarak kokoid kiimeleri
olusturmaktadir. Bu esnada larvanin bagirsagindaki  gidayla
beslendiklerinden larva besinsiz kalarak zayif diismektedir. Oliim
bulasmadan 4 giin sonra sekillenmektedir. Larvanin 6limi ile M.
pluton’un ¢ogalmasi durmaktadir. Petek gozii miihiirlerinin
kapatilmasindan 6nceki 3 giin igerisinde larva 6lmektedir.

Hastalikli larvalar bakici arilar tarafindan tespit edilerek hastalik
belirtileri gostermeden once disari atilirlar. Hastalik bu sekilde uzun
siire farkina varilmadan devam edip gidebilir. Hastaligin siddeti yavru
gidas1 iiretimiyle ilgili olarak degisir. Geng arilarin ¢ok olmasi halinde
larvalar icin yeterli gida tretilmektedir. Sayet gen¢ ar1 sayis1 az ve
kolonide fazla miktarda larva varsa ergin arilar bir kisim larvayi
disariya atarlar. Geriye kalan larvalar bol beslenme imkani bulurlar.
Hastalik hafif atlatilmis olur.
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Bulasma genellikle yavru yetistirmenin yogun oldugu Mayis ve
Haziran aylarinda goriilmektedir. Nektar ve polen kitligi, soguk hava,
zay1f beslenme sartlarinda hastalik ortaya c¢ikmaktadir. Bal 6ziiniin
(nektar) en bol oldugu donemlerde hastalik kendiliginden iyilesmeye
baslamaktadir. Uretilen larva sayis1 ve larva gidasi arasindaki denge
bozuldugunda hastalik ortaya c¢ikmaktadir. Hastalik fazla
yayllmamaktadir. Bunun sebebi, larva oOliimlerinin ¢abuk olmasi,
arillarin hastalikli larvalar1 kovandan disar1 atmalar1 ve ortam sartlari
normale dondiigiinde koloninin kendiliginden iyilesmesidir.

Klinik Muayene : Ar larvalarinin 6liimleri petek gozlerinin
kapanmaya baslamadan onceki 3 giin ve kapandig1 1. veya 2. giin
icerisinde olmaktadir. Bu siire bazen daha da kisalmaktadir. Oliimler
daima larva, pupa sathasina ulasmadan olmaktadir. Larvalar 6lmeden
once petek goziiniin dip kisminda helezon tarzda kivrilmis vaziyette
bulunmaktadir. Bu goriiniimleri hasta larvanin teshisi i¢in yeterlidir.
Hastalar1 kontrol eden is¢i arilar, enfekte larvalari bulup kovandan
uzaklagstirdiklar i¢in petek gozlerinin goriinimii diizensizdir.

Hasta larvalar petek gozlerinde kivamlari yumusamis vaziyette
bulunurlar. Renkleri, agik yesilden kahve rengine dogru donmektedir.
Erimeye baslayan larva yar1 sivi bir kitlenin i¢inde goriilmektedir.
Hastalik enzootik olarak seyreder. Buna bagli olarak Avrupa yavru
curiikliigli sonraki yillarda da goriilmektedir. Larvalarin ¢ogu sarmal
safthada iken Olmektedir. Larvalarin tracheal sistemleri kahverengi
olarak fark edilir. Amerikan yavru ciriikliginde ise  Olmiis
durumdaki larvalarin tracheast goriilmemektedir. Bu durum Avrupa
ile Amerikan yavru ¢iiriikliigiinlin ayiriminda 6nemlidir.

Olii larvalar petek hiicresi duvarlar1 yada tabaninda yassilasir ve
erirler. Olii larvalar nadiren ipliksidirler. Bacillus alvei ile sekonder
enfeksiyon varsa, nadiren Amerikan yavru ciurikligi gibi
uzamaktadir. Ancak tutkalimsi bir koku yoktur. Avrupa yavru
cliriikliigiinde kovan acildiginda eksi bira mayas1 kokusu veya bozuk
balik kokusu gelmektedir. Petek gozii dibinde kurumus ve pullanmis
olii larvalar, is¢i arilar tarafindan kolaylikla uzaklastirilmaktadir.

Peteklerde "Bulmaca" goriiniisii dikkati ¢cekmektedir. Amerikan
yavru clrikligiinden farkli olarak, larvalarin ¢ogu petek gozleri
kapanmadan Oliirler. Renksiz, ¢ukurlasmis ve delinmis haldeki
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kapaklar ~kolaylikla ~gézlenmektedir. Hastahk daha ¢ok dis
cercevelerde goriiliir. I¢ cercevelerde pek goriilmez.

Teshis : Yeni Olmiis larvalar, bir pensle sikildiginda kiitikula
tabakasi parcalara ayrilmaktadir. Enfekte larvanin her bir pargasinda
harabiyet vardir. Pargalara ayrilmig larvanin orta barsak icerigi tebesir
beyazi renginde bakteri ile doludur. Saglikli larvalarin orta barsaklari
daha zor parcalanmaktadir. Renkleri altin saris1 — kahverengindedir.
Saglikli larvanin orta barsaklar1 ¢ok fazla sayida parlak renkli polen
ithtiva etmektedir.

Bakteriyolojik teshis i¢in %5’lik nigrosin solusyonundan bir
damla lama konulur. Orta barsak igerigininin siispansiyonundan bir
damla alinarak lamda bulunan damla ile karistirilir. Ateste fikse edilir.
Mikroskopta bakildiginda mizraksi koksiler goriilmektedir. Ebatlari
0,5- 1,1 mikron civarindadir. Mizraksi koksiler tek bulunabildigi gibi
kiimeler halinde yada uc uca dizilmis kisa zincirler halinde yada ¢ift
olarak bulunmaktadir. Bu goriinlis Avrupa yavru ¢iiriikliigiiniin kesin
delilidir.

Numuneden froti hazirlanarak fuksinle boyanir. Ayrica bozuk
larvalardan yapilan siirtme preparatlar1 ¢ini  miirekkebi ile
boyandiklarinda, tipik streptokok zincirleri ve Bacillus alvei sporlari
gortilebilir. Kolay siit testi ile B. alvei teshis edilmektedir. 2 damla
sit ve bir kiirdanla bulasik materyal kanistirllir. Avrupa yavru
curiikliiglinde siit 2 dakika i¢inde pihtilasmaktadir. Saglikli larvalar ise
13 dakikada siitii pihtilastirir.

Besi yeri icerisinde igerisinde yeast extract 1 gr, cystein 0.1 gr,
glukoz 1 gr, eriyebilir nisasta 1 gr; KH,PO, 1.35 gr, agar 2 gr
bulunmalidir. Bu miktarlar distile suyla katilarak 100 mlililitreye
tamamlanir. Ph's1 6.6 olmalidir. Otoklav islemi 116°C’de 20 dakika
yapilir. Sterilize edilen agar 1sis1 45°C sicakliga distiigi zaman
bekletilmeden petri kutularina dagitimi yapilir.

Olmiis larvalar 5 ml steril fizyolojik tuzlu suda siispansiyon
haline getirildikten sonra gram ve nigrosin boyamalar yapilarak
mikroskoptan hastalik etkenleri aranur.

Olmiis larvalarin sulandirilarak dilue edilmis siispanse edilmis
solusyonlariyla besi yerine ekim yapilmaktadir. Petri kutulari, % 5-10
CO,’de ve 37°C'de inkube edilmektedir. 4 giin i¢inde, Melissococcus
pluton, beyaz, kiiciik koloniler olarak goriilmektedir. Bu bakterinin
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invitro goriinimii bazan pleomorfiktir. Bakteri siklikla  ¢comak
seklinde goriilmektedir.

Diger bakterilerden biri Melissococcus pluton’la  beraber
tireyebilir ve onunla karistirilabilir. Bunlardan bir tanesi Bacterium
eurydice’dir. Ergin arilarin sindirim sisteminde genelde bulunduklari
gibi saglikli larvalarin kiigiik bir kismimnin barsaklarinda  da
bulunmaktadir. Melissococcus pluton’la enfekte larvalarda pek cok
sayida Bacterium eurydica vardir. Bacterium eurydica, erken ilkbahar
ve kisin saglikli arillarda ¢cok az bulunmakta; yazin aridaki sayisi
artmaktadir. Kolonileri konveks ve parlak goriiniimdedir.

Melissococcus pluton bazen streptokoklarla karistirilabilir. M.
pluton’un iiremesi i¢in uygun kosullar altinda kaldiklarinda C.
pyogenes ince ¢comak seklinde bir yapi sergiler. Corynebacterium
pyogenes ile M. pluton’un kiiltiir 6zellikleri birbirine benzemektedir.

Streptococcus faecalis, 0.5-1.0 capinda, sekil olarak yumurtaya
benzemekte, genellikle kisa zincirler halinde yada ¢ift olarak
bulunmaktadir.  Streptococcus  faecalis,  morfolojik  olarak
Melissococcus pluton’a ¢ok benzemekte ve kanistirilmaktadir.
Bununla beraber kiiltirel ve serolojik olarak farkhidirlar. Ar
larvalarinda, = Melissococcus  pluton  bulunmamasi  halinde,
Streptococcus faecalis lreyemez. Modifiye asili damla metodu
yapildiginda Brown hareketi goriiliir. Nutrient agarda genellikle 1
giinde tiremektedir. Koloniler1 2 milimetreden  kiiciik, kenarlar
belirgin, konveksdir. Kolonilere stereomikroskopla bakildiginda
iclerinde agik kahverengi graniiller fark edilmektedir.

Sekonder etkenlerden biri olan Paenibacillus alvei, saglikli
arillarda Streptococcus faecalis’ten daha fazla miktarda bulunmasina
karsin; hastalik esnasinda miktar1 artmamaktadir. Arn larvalar
dekompoze oldugu zaman iiremektedirler. Enzootik olarak seyreden
Avrupa yavru clriikliiglinde, direngli sporlar olusturur. Sporlari, hizl
iirediginden diger bakteri sporlarindan daha baskindir. Uredigi zaman
karakteristlik bayat bir koku olusturur. M. pluton’un iiremesi igin
uygun olmayan sartlarda P. alvei tiremektedir. Petri kutusunda seffaf,
konveks koloniler olusturmaktadir. Nutrient agarda tiremektedir.

Brevibacillus  laterosporus(Bacillus laterosporus, Bacillus
orpheus), Nutrient agarda iiremektedir. Kolonileri opak ve mat
goriniimliidiir. Nutrient agara % 1’lik glukoz ilave edildiginde
koloniler daha fazla iiremekte ve kolonilerin yiizeyleri piirtizliidiir.
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Paenibacillus apiarius (Bacillus apiarius), Bakteri Sabouraud
dextose agarda iiremektedir.

Avrupa yavru ciiriikliiglinde Katalaz (+), Voges Proskauer (+),
Sitrat (-), Mannitol (-), Jelatin (+) ve Nisasta hidroliz (+) olmaktadir.
Nalidiksik asit ilaveli besi yerinde lireme olmaz.

Avrupa ve Amerika yavru curiklugi etkenleri mikroskopta
incelenerek identifikasyonlar: yapilir. Klinik bulgular teshise yardimci
olur. Amerikan yavru cirikligiinde oldugu gibi Avrupa yavru
curiikliiglinde de pratik saha testi mevcuttur. Bazi iilkelerde Avrupa
yavru ¢lriikliigii ile bulasik kovanlar ve arilar yakilmaktadir.

Korunma : Amerikan yavru cliriikliigiinde onerilen onlemlere,
Avrupa yavru ¢iirikliigiinde de ozen gosterilmelidir. Koloniler
mimkiinse daha iyi nektar ve polen olan yerlere gotiiriilmelidir.
Vitamin ve mineral igeren surupla besleme yapilmalidir. Saglikl
kolonilerin geng is¢i arilart hastalikli kovanlara silkelenerek geng isci
ar1 takviyesi yapilir. Ana ar1 kafes i¢inde bir siire tutularak yeni
yumurta ve larva meydana gelmesi onlenir. Boylece koloni i¢indeki
larva gidasinin mevcut olanlara yetmesi saglanir. Hasta larvalari is¢i
arillar disar1 atinca hastalik kendiliginden iyilesmektedir. Tiirkiye’de
tedavi icin herhangi bir antibiyotik kullanilmasi yasaktir.

1.3. Septisemi Hastahg

Ergin bal arilarinda Pseudomonas aeruginosa(Pseudomonas
apiseptica) tarafindan meydana getirilen arilarin bas, gogiis, karin ve
kanatlarinin temas edildiginde kopmasina neden olan oldiiriicti bir
hastaliktir. Pseudomonas aeruginosa, sporsuz, gram(-) bir bakteridir.
Pseudomonas apiseptica, cubuk seklinde 0.5-0.8 x 1.5-3.0 pm
ebatindadir. Tek, cift yada kisa zincirler halinde goriiliir.

Etken arilarin hemolenfinde bulunmasina ragmen nadiren
hastalik yapar. Pseudomonas apiseptica, petek goziinden ¢ikan geng
arillarin  bagirsaginda yoktur. Polenle beslenen gen¢ arilarin(1-14
giinliik) bagirsaginda bakteriye rastlanmaktadir. Arilar balla
beslendiklerinde bagirsaktaki bakteriler yok olmaktadir.

Septisemi, koloninin ¢ok yogun seker surubu beslenmesi, kotii
hava sartlari, ogul arlarimin  yeni geldikleri kovan uyum
saglayamamasi, diger hastaliklar ve diger bircok stres etkenlerine
bagli olarak ortaya cikmaktadir.  Armmin bagisiklik sisteminin
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bozulmasi halinde hastalik olusur. Kovanin rutubetinin fazla olmasi
hastaliga uygun ortam saglamaktadir. Kovanda nosemosis hastaligi
goriildiigiinde  septisemi  hastaliginin  da  olmast  bu etkiyi
dogrulamaktadir.

Klinik Muayene : Hasta arilarin kaslarin yapisinin degisiklige
ugramaktadir. Bu nedenle arilarin bacak, karin, gogiis ve kanatlarina
dokunuldugunda bu kisimlar eklem yerlerinden kopmaktadir. Kaslar,
normal gorevlerini yapamadigindan arilar ucamazlar. Arilar
sersemlemis halde yiirimeye c¢alismaktadir. Halsiz olup agiz ve
bacaklarin1 oynatmaya calisirlar. Zayif ve halsiz haldeki ergin arilar
20-30 saat icinde 6lmektedir. Hastalikli ergin arilar tek olarak yada
ikiserli gruplar halinde goriilmektedir. Saglikli arilarin hemolenfi sar
renkli olmasina karsin hastalarin hemolenfi beyaz renkten
kahverengine kadar degisik renkler almaktadir.

Teshis : Hasta armin kanadinin dip kismi Pseudomonas agara
striilerek 37°C’de inkube edilir. Pseudomonas aeruginosa kiiltiirleri
ultroviyole 151k altinda(dalga boyu 260 nanometrenin altinda) yaygin
sar1-yesil pigmentler vermesi karakteristliktir.

Hastalikli bir ar1 6rnegi 1 ml su i¢inde karistirilarak, elde edilen
sispansiyon mikroenjektor ile sagliklt bir armmin gogiisiine enjekte
edilir. Enjeksiyonu izleyen 24 saat i¢inde septisemiden ar1 6lmektedir.
Hasta ar1 48 saat sonra tipik bir koku yaymakta ve viicut parcalari
kolayca kopmaktadir.

Korunma ve Miicadele : Ar kolonileri nektar ve polen
kaynaklar1 bol olan alanlarda bulundurulmalidir. Cevredeki besin
kaynaklar1 yetersiz oldugunda vitamin katilmis seker surubu
verilmelidir. Giiglii ar1 kolonileri ile ¢alisilmalidir. Ar1 kovanlar giines
alan, riizgarsiz ve bol c¢icekli alanlara konulmalidir. Hastalikta
antibiyotik kullanimi yasaktir.

1.4. Kabuklu Larva Hastahg (Tozlu Larva Hastahgi)

Hastaligin etkeni Paenibacillus pulvifaciens dir. Hastalik ¢ok az
goriilmektedir. Hastaligin ¢ok az goriilmesinin nedeni, hastaligin
gercekten cok az olugsmasinin yani sira aricilarin hastaligi teshis
edememeleridir. Olen larvalarin kabuklanmalar1 tipiktir. Kabuklar
sartdan acik kahverengiye kadar degisik renklerde ve petek goziiniin
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alt kismindan iiste dogru uzanmis halde goriinmektedir. Larvalar elle
ufalandiginda kabuklardan tozlar dokiilmektedir. Kabuklanmalar
tozumsu goriiniim dikkati ¢ekmektedir.

Paenibacillus pulvifaciens, 0.3-0.6 x1.5-3.0 um olg¢iistindedir.
Nutrient agarda iiremektedir. Paenibacillus larvae’ye ¢ok benzemesine
karsin sporlar1 modifiye damla tekniginde Brownian hareketi yapmaz.
Paenibacillus pulvifaciens, nutrient agarda 20°C’de iiremesiyle
Paenibacillus larvae’dan ayirt edilmektedir.

1.5. Spiroplasmosis

Spiroplasma tiirleri ergin arilarda spiroplasmosis’e neden
olmaktadir. Spiroplasma, hareketli, sarmal bic¢imli, hiicre duvari
olmayan bir bakteri olup hasta arinin hemolenfinde bulunmaktadir.
Bakterinin sarmal filamentinin ¢ap1 0.7-1.2 um ¢apinda ve 2-10 um
uzunlugundadir. Spiroplasma en iyi karanlik saha mikroskobunda
gorilmektedir. Ergin arilarin hemolenfi, pastér pipetinin u¢ kismi
arinin birinci koksasinin arka kismindaki intersegmental membranini
delerek kapillar tiipe alinmaktadir. Spiroplasma standart kiiltiirleri,
Mycoplasma broth agar ve Singh’in sivrisinek doku kiiltiirii agart +
%20 fotal sigir serumunudur.

2. Arilarin Viral Hastaliklar

2.1. Akut An Felci

Akut an1 felci virusu Dicistroviridae ailesi iginde yer almaktadir.
Akut an felci, akut paraliz virusu tarafindan olusturulmaktadir. Akut
paraliz virusu saglikli goriinen arilarda Ozellikle yaz mevsiminde
bulunmaktadir. Kolonide akut paraliz virusuyla birlikte Varroa
destructor bulunuyorsa erigkin ar1 ve larvalarda Oliimler meydana
gelmektedir. Varroa, saglikli goriinen ancak virus tasiyan arilarin
hemolenfleriyle  beslendiginde, virusun c¢ogalmasina neden
olmaktadir. Boylece virus hizla sistemik etki yapacak diizeyde artarak
oldiirticti etkisini gostermektedir. Virusla enfekte arilarla beslenen
varroa virusu almaktadir. Varroa virusa vektorliik yaparak diger
erigkin ar1, larva ve pupalara nakletmektedir. Akut paraliz virusu, geng
larvanin viicudunda ve erigkin arilarda hizli iireyerek kolonide siddetli
seyreden hastalia sebep olur. Erigkin ar1 sayist hizla azalir.
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Hastanmis larvalar, Amerikan yavru ciiriikliigli veya Avrupa yavru
clriikliigiindeki gibi goriinmektedir.

2.2. Kashmir Ar Virisi

Kashmir Art Viriisii Dicistroviridae ailesinde yer almaktadir.
Kashmir bee virus ilk olarak Hindistan’in Kesmir bolgesindeki Apis
cerana arilarinda goriilmiistiir. Daha sonra Avustralya’da  Apis
mellifera’da bulunmustur.

Hem erigkin arilarda hem de larva ve pupalara 6liim meydana
getirmektedir. Dis ylizeylerine  kaplayan protein ve serolojik
reaksiyonlarindan otiirii akut paraliz virusu ile Kashmir ari viriisii
birbirine ¢ok benzemektedir. Kashmir ar1 viriisii Dicistroviridae ailesi
icinde yer almaktadir.

Akut paraliz virus benzeri olan, Kashmir bee virus suslar
eriskin ar1 ve pupalarda hastalik belirtileri gostermeksizin varligini
sirdiirmektedir. Varroa tarafindan aktive edildiginde iireyerek
oldiirici  olmaktadir. Tim Kashmir bee virus suslari, yiiksek
virulenttir. Enfeksiyon i¢in ¢ok az sayida virus olmasi yeterlidir. Pupa
veya erigkin arinin hemolenfinde hizla ¢ogalarak 3 giin i¢ginde 6liim
meydana getirir. Varroa ile enfeste kolonilerde virusdan kaynaklanan
koloni soOniisler1 ger¢eklesmektedir. Varroa birgok bal arisi
viruslarinin da vektoriidiir. Kashmir bee virusu, varroa ile bir araya
geldiginde virusun etkisi siddetli olmaktadir.

2.3. Kronik An Felci

Kronik ar1  felci, kronik paraliz virusunda meydana
getirilmektedir.. Ilk defa Amerika Birlesik Devletlerinde 1809 yilinda
Huber’in yazdig1 bir makale ile tarif edilmistir. Burnside 1933 yilinda
enfekte kovanlardan aldigi viruslu materyali saglikli arilara vererek
hastalig1 ortaya koymustur. Virus 30-65 pm olciilerindedir. Kronik
paraliz virusu satellit bi¢gimdedir. Armnin bagisiklik mekanizmasi
kronik paraliz virusunun ¢ogalmasini engellemektedir.

Kronik  paraliz ~ virusu, akut  paraliz  virus ile
karistirilabilmektedir. Art felci 1liman bolgelerde daha yaygindir.
Hasta ergin arilarin kanatlar1 acik, sarkik ve titrer bir halde fark
edilirler. Arilar ucamaz, kiimeler kovan Onilinde siirliniir halde
bulunurlar. Kovan icindeki hasta arilar yavrulu cergevelerin st
kisminda toplanirlar. Kovana duman verildiginde enfekte arilar
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yerlerinde  kipirdamazlar.  Bagirsaklarimi  bosaltamadiklarindan
karinlar1 = sigkindir. Karmlarmin siskin - olmasinin  nedeni, bal
keselerinin dolu olmasidir. Bu durum dizanteri yapabilir. Felcli
arillarin viicut killar1 dokiilmekte, karinlar1 koyu renkte, parlak olarak
goziikmektedir. Tiyler olmadigi i¢in karin normalden daha kiigiik
gortiniir. Ucustan gelen felcli arilar, saglikli arilarin hiicumuna ugrar
ve kovana sokulmazlar. Disarida 1-2 giin kalan hasta arilarda
titremeler baslar ve 150-200 enfekte ar1 bir araya gelerek kovan
oniinde toplanarak bir siire sonra Oliirler. Hastalikta anormal kanat
titremesi ve bazen binlerce arinin toplanmasi Onemlidir. Hastalar
semptomlarin baslamasini izleyen birka¢ giin i¢inde olirler. Siddetli
enfekte koloniler aniden sonebilir. Bu durum 6zellikle yazin ortasinda
sekillenmektedir. Sicak ve kurak havalar hastaligin siddetinin arttirir.
Hastaligin tipik belirtilerinden biri de ana arimin ¢ok sayidaki is¢i
ariyla birlikte kovani terk etmesidir.

Bulagsmanin  nasil  meydana  geldigi  kesin  olarak
bilinmemektedir. Biitiin ar1 hastaliklarin oldugu gibi bulagsmanin besin
aktarimina bagl olarak yayildigi diisiiniilmektedir. Arinin lizerindeki
bir yaradan ¢ok sayida virus viicuduna girebilir. Bu durumda arinin
organlar1 virusla enfekte olur. Bu durum ergin arilar birbirini
temizlerken meydana gelir. Genetik olarak duyarli ana arilardan
meydana gelen koloniler duyarli olmayanlara kiyasla ¢ok daha fazla
felg belirtisi gostermektedir.

Art felci cogunlukla aricilar tarafindan zirai miicadele
ilaglarindan ileri gelen zehirlenme vakalariyla karistirilmaktadir.
Zehirlenmelerden ayirt edilmelerinde hasta arilarin sakin, sinirsiz
olmalar1 onemlidir. Ciinkii zehirlenmis arilar sinirsel semptomlar
gosterirler.

Hastaligin kontrolii i¢in herhangi bir ilag mevcut degildir.
Koloniy1 kurtarmak i¢in ana artyr degistirmelidir. Yapilan
gozlemlerde ana aris1 yash olan ar1 kolonilerinde ar1 felcinin daha
siddetli seyrettigi goriilmektedir. Bunun i¢in ana arilarini hemen
degistirmek hastaliktan ileri gelebilecek kayiplar1 6nlemek sarttir.

2.4. Torba Ciriikliugi (Sacbrood)

White tarafindan 1917 yilinda hasta larva ekstratlarinin filtre
edildikten sonra larvalara inokule edilmesiyle enfeksiyon meydana
getirilmistir. Hastalik genellikle rastlanan bir hastalik olmayip uzun
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siire varligin1 devam ettiremez. Sacbrood bulasic1 degildir. Kalitsal
yolla gegmektedir. Larvaya “¢ilk larva” adi verilmektedir.

Yagmacilik, kovanlar arasinda petek aligverisi, besin alisverisi
hastaligin yayilmasin 6nemlidir. Arilarda pupa donemine girmeden
once 6liim meydana gelmektedir.

Larvalar hastaliga en ¢ok 2 giinliik iken duyarlidir. Bu donemde
larva gidasinin virusla tasimasi 6nemlidir. Enfeksiyon kis mevsimine
dogru kaybolmaktadir. Hastalik belirtileri gdstermeyen ancak
viicutlarinda virus olan ergin  arillarda virus iiremeye devam
etmektedir. Geng is¢i arilar, petek gozii temizliklerini yaptiklarindan
virusla kars1 karsiya kalarak enfeksiyonu almaya en miisait grubu
olustururlar.  Gen¢  isciler, sacbrood’lu  Olmiis  larvalar
uzaklastirdiklarinda kese i¢indeki sividan ¢ok az miktarda almis dahi
olsalar enfeksiyonu alirlar. Arilarin hipofaringeal bezlerinde bir giin
icinde virus iireyerek biiyilik sayilara ulasmaktadir. Diger bal arilarina
gida aktarimi ve bez sekresyonlari ile nakledilmektedir. Kolonide
yagam siirelerinin kisalmis olmasi hastaligin siddetinin artmasina
sebep olmaktadir. Hastalanmis arilar polen yemeyi birakirlar.
Normalden daha Once tarlact ar1 olurlar. Saghkli erigkin armin
toplamas1 gereken polenden cok daha az miktarda polen toplarlar.
Enfeksiyona bagli olarak kolonideki bircok gorev boliimiinde
degisikler yasanir.

Sacbrood, ilkbahar ve erken yaz doneminde en fazla
goriilmektedir. Biiylik nektar akimini donemde tarlaci ar1 sayis1 artis
gostermekte, hastalik kendiliginden iyilesmektedir. Virus daha sonra
yalnizca enfekte ergin arilarda kis1 gecirmektedir. Bu arilarin bir ¢ogu
daha kisa yasamakta, yeni sezonda enfeksiyon sayis1 azalmaktadir.

Petek gozleri kapatilincaya kadar larvalar normaldir. Hasta
larvalar i¢i su dolu torbalar halinde goriiliirler. Bir igne yada pensle
tutularak petek goziinden disariya kolayla alinabilir.

Petek gozii icindeki sacbrood’lu larvalarin beyaz rengi, daha
sonra ucuk sar1 renge doniisiir ve pupa donemine giremez. Enfekte
larvanin bas kismi petek goOziine bakmakta ve dik pozisyonda
Olmektedir. Hastalikta larvanin Once bas kismi siyahlagsmaktadir.
Larva yesilimsi bir sivi ile dolu bir torba i¢indedir. Bu nedenle torba
clriikliigli denilmektedir. Daha sonra larva kurumakta, rengi koyu
kahverengine donmekte ve kisa zaman sonra dlmektedir. Peteklerde
Avrupa yavru cirikligiinde oldugu gibi bulmaca manzarasi
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goriniimii vardir. Genelde Olen arilarin belirgin bir kokusu yoktur.
Hastalikli petek gozii kapaklarinda 2 delik bulunmaktadir.Olii
larvalara ait gomlek parcalari geng is¢i arilar tarafindan kolaylikla
uzaklastirilabilir. Kuvvetli bir ar1 kolonisi 6lii larva iceren tiim gozleri
kolaylikla temizleyebilirler.

Torba ¢uirtikliigili i¢in herhangi bir kimyasal ilag yoktur. Saglikl
koruma Onlemleriyle hastaligin zararn azaltilabilir. Kovanlari
rutubetsiz yerlerde saklamak, bilhassa alttan nem almalarina engel
olmak gerekir. Bunun i¢inde kovanlar 30-40 cm yiikseklige
konulmalidir. Ana armin degistirilmesi, ar1 ailesinin giliclendirilmesi
torba ciiriikliigiinlin tedavisine yardimc1 olacaktir.

2.5. Deforme Kanat Virusu

Deforme kanat virusu ilk olarak Japonya’da Varroa ile enfekte
ar1 kolonilerindeki eriskin bal arilarindan izole edilmistir. Hastalikla
kolonilerde, petek gozlerinden yeni ¢ikan arilarin kanatlarinin zayif
gelistigi yada deforme oldugu goriilmektedir. Virus, hastalikli arilarin
tim ekstretleri ile disar1 atilmaktadir. Egypt ar1 virusu ile uzak bir
serolojik bagi vardir.

Arilar virusla enfekte olduktan sonra petek gozii i¢indeki arilarin
kanatlar1 tam gelisememekte ve sekilleri bozulmaktadir. Yavru larva
ve pupa doneminde Olmektedir. Erigkin arilar virusla enfekte ise
oliinceye kadar normal goriilmektedir. Virus kolonide varroa yokken
de oldiiriicii olmaktadir. Varroa’lar deforme kanat virusunu saglikli ari
yavrularina nakletmektedir.

2.6. Yavas Paraliz Virusu

Bu virus ilk olarak laboratuar ¢calismalari sirasinda bulunmustur.
Virus, arilarin hemolenfine enjekte edildikten 12 saat sonra arilar
Olmektedir. Arilar 6lmeden Once 1. cift ayaklar felce ugramaktadir.
Ar kolonisinde varroa oldugunda ve virus da ¢ok yogun ise eriskin ve
larvalarda olim olmaktadir. Varroa akarlar1 arilarla beslendiginde
virus ¢ogalarak varligini siirdiirmektedir.

2.7. Siyah Ana An Virisi

Dicistroviridae ailesi i¢inde yer almaktadir. Black queen bee
virus, Filament6z virus ve Y viruslar ilk olarak Nosema apis ile
birlikte tespit edilmistir. Black queen cell virusu ilk olarak kapatilmig
ana ar1 yiiziklerinin i¢inde ana ar1 larva ya da pupasinin Oliileriyle
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saptanmustir. Olen larva ve pupalar koyu kahverengiden siyaha kadar
renkte goriilmektedir.. Hasta larva agik sar1 renkte goziikmektedir.
Sert torba benzeri derisi vardir. Bu haliyle sacbrood’lu hastalara
benzemektedir. Siyah ana ar1 hiicre virusu (Black queen cell virusu),
geng is¢l ar1 larvast geng isci arilar tarafindan yenildigi zaman
cogalmamaktadir. Sacbrood benzeri olan virus, pupa icine enjekte
edildiginde ¢cok miktarda liremektedir.

Filamentoz virus, ilk olarak Amerika Birlesik Devletlerinde,
Clark tarafindan 1978 yilinda enfekte eriskin arilarin yagli viicut (fat
body) ve ovaryumlarinda siit beyazi renginde biiyiik virus partikiilleri
olarak tespit edilmistir. Bilinen bir semptomu yoktur.

Art Y Virus erigkin arilar yenildiginde ¢ogalmaktadir. Ancak
arillara enjekte edildiginde ¢ogalamaz. Arilarda yaptigi semptomlar
bilinmemektedir.

Bu 3 virusun eriskin arilarda ¢cok miktarda iiremesi sadece
Nosema apis ile enfekte oldugunda miimkiindiir. Black queen bee cell
yada Y virus ile enfekte arilarin yasam siirelerinin kisalmaktdir.
Kislayan kolonilerde yalnizca Nosema apis ile enfekte olanlara
nazaran, parazitle ile birlikte bu viruslardan biri ile enfekte olan
koloniler daha ¢ok sonmektedir. Aynit durum filament6z virusla da
olmasina karsin siddeti daha az olmaktadir. Her 3 virusa diinyanin
bir¢ok tilkesinde rastlanmaktadir.

2.8. Arn1 X Viriisu

Art X Virusu, serolojik olarak ar1 Y virusu ile uzak bir iligkisi
bulunmaktadir. Fiziksel ve kimyasal olarak her iki virusu birbirinden
ayirt etmek hemen hemen imkansizdir. Virus enfekte materyalin
sindirilmesi halinde yalnizca erigkin arilarda hastalik yapmaktadir. Bu
yluzden enfekte arinin bagirsak faaliyetleri Y virus da oldugu gibi
kisitlanmaktadir. Y virustan farkli olarak Nosema apis ile bir iliskisi
bulunmamaktadir. Virus en ¢ok kis ortasinda en virulent olmaktadir.

Bee virus X, gec kis doneminde 6len arillarda Malpighamoeba
mellificae ile birlikte seyretmektedir. Virus o6zellikle diskiyla
bulagsmaktadir. Ar1t X Virusla enfekte arilarin yasam siireleri
kisalmaktadir. Ar1 X Virus ile M. mellificae ile birlikte bulunuyorsa
hastalik kisin en iist seviyesine ulagsmakta ve oliimler hizlanmaktadir.
Bu durum ar1 kolonileri i¢in ¢ok zararlidir. Ciinkii 6len geng isci
arllarin yerine yeni gen¢ is¢i arilar lretilemediginden kovanlar
sonmektedir. Malpighamoeba mellificae ge¢ kis doneminde meydana
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gelen koloni 6liimlerinin degismez sorumlularindan olmakla birlikte;
Oltimlerin birincil nedeni siklikla virustur. Arnt X Viriisii, Avrupa,
Avustralya, Kanada, iran ve Arjantin’de bal arilarinda bulunmaktadir.

2.9.Bulutlu Kanat Virusu

Dicistroviridae ailesi i¢inde bulunmaktadir. Arilarin genel bir
virus hastaliglr olup kanatlarin opak goriinmesine neden olmaktadir.
Virus partikiiller1 kiigiiktiir. Hava yoluyla yayildigr i¢cin ¢ok kisa
zamanda kovanlar arasinda bulasma olmaktadir. Virus varroa
tarafindan pupaya verilmektedir. Hastalik yalnizca serolojik olarak
tespit edilebilmektedir. Immundiffuzyon teknigi ile armin bas ve
toraksinda liremis viruslar saptanmaktadir.

Bulutlu kanat virusu ile enfekte arillarin yasam siireleri
kisalmaktadir. Kolonilerde hasta ar1 sayisi ¢cok fazla ise ar1 ailesinin
canliligr kaybolmakta ve sonunda kovan sonmektedir. Hastaligin bir
cikis siklusu yoktur. Ar1 kolonisi i¢gindeki ¢ogalmasi ve yayilist belli
bir mevsimsel doneme bagh degildir.

2.10. Apis Irisdescent Virus

Bu virusun Hindistan’daki Apis cerana arilarindaki kiimelenme
hastalig1 ile iliskisi vardir. Hastalikli kolonilerde yaz doneminde
arllarin - biiylk bir ¢ogunlugu ¢alismamaktadir. Arlar kiigiik
miktarlarda bir araya gelerek kovan ic¢inde kiiciik kiimeler
yapmaktasir. Arilar topragin iizerine siirlinmektedir. Arilar kovani terk
etmektedir. Bu durumdaki kolonilerde sayet tarlaci ar1 sayisi artis
gostermis ise hastalik belirtileri azalmaktadir.

Apis iridescent virusu, Hymenopteralardaki irido virusa cok
benzer. Virus fat-body, sindirim sistemi, hipofrangeal bezler,
ovaryumlarda iirerler. Apis cerana arilar1 disinda Apis mellifera’da
tireyebilmektedir.

2.11. Israil Akut Fel¢ Viriisii

Israeli acute paralysis bee virus ilk olarak 2002 yilinda israil’de
tespit edilmistir. Cripavirus genusundaki Dicistroviridae familyasinda
yer almaktadir. Virus bir¢cok genetik farklilik icermektedir. Bu virusun
oldugu kovanlardaki en belirgin o6zellik arilarin kovanlarimi terk
etmeleridir. Sonbaharda kislamaya birakilan ar1 kolonilerinin kisin
kovanlarim1 terk ettikleri goriilmektedir. Kovanda cok Olmiis ari
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kalmakta, peteklerde bal ve larva bliyiitme alanlar1 fark edilmektedir.
Koloni ¢okiis sendromu goriilen kolonilerde tespit edilmesi nedeniyle
kayiplardan sorumlu tutulmustur. Koloni ¢okiis sendromu sebebi ile
2006-2007 yili kisinda Amerika’daki ticart aricihigin @ %231
etkilenmis ve koloni kayip orant %50-90 arasinda olmustur. Daha
sonraki caligmalar virusun koloni ¢okiis sendromu goriilen tiim
kolonilerde olmadigini gostermektedir.

Onlemler:Bilinen ar1 viruslarmin hemen hepsi hasta arilarin
yagam siirelerinin  kisaltmaktadir. Viruslarin  hepsi arilar igin
tehlikelidir. Diger hastaliklara nazaran hastaligin siddeti daha diisiik
derecelerde seyretmektedir. Ancak bu durum degiserek ¢ok daha
bliyiik salginlar ve siddeti daha artmis bir tablo ortaya cikabilir.
Viruslarin varligi yada yoklugu Nosema apis ve varroa parazitleriyle
baglantilidir. Parazitlerin miktariyla viruslarin yogunluklari arasinda
paralellik vardir. Bal arilarinda viruslar lokalize olarak yerlesmekte ve
arinin direncinden dolay1 hastalik belirtileri gostermezler.

Nosema apis ve Varroa’ya karsi kimyasal maddelerle miicadele
edilmelidir. Cilinkii bu parazitler viruslarin liremesini uyarmaktadir.
Nektarin bol geldigi zamanlarda ve ar1 populasyonunda fazla olmasi
halinde hastalik belirtiler1 yok olmaktadir. Nektar bolgede yeterli
degilse koloniler nakledilmelidir. Hastalikli kolonilerin ana arilar
yenilenmelidir. Viruslarin yayilmasini 6nlemek i¢in surupla besleme
yapilmalidir. Sacbrood’lu kolonilerde erigkin arilar arasinda kovan ici
hizmetleri yeterli diizeyde gotiirecek miktarda ar1 olmasi halinde
hastalik sonmektedir. Bu durum en 1y1 nektar akimina baglidir.

Cevrede bol nektar yoksa virus asir1 ¢ogalmakta, geng is¢i arilar
beslenmeyi durdurmakta ve larvalart bakmayir birakmaktadir.
Normalde tarlact olmalar1 gereken siireden daha oOnce tarlaci
olmaktadirlar. Hastalik durumu bilinmeyen ariliklardan malzeme, ari,
ana ar1, bal ve polen alinmamalidir. Hastalikli kolonilere saglikli, geng
ana arilar verilmelidir.

3. Protozoonlar

3.1. Nosemosis (Nosema Hastahigi)

1909 yilinda Alman bilim adami Enoch Zander, bal arilarinin
orta bagirsak epitel hiicrelerinde enfeksiyon yapan parazite Nosema
apis ismini vermistir. White, 1919 yilinda N. apis’in bal arilarinda
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yaptig1 enfeksiyonu nosema hastaligi olarak adlandirmistir. Apis
cerana ve Apis mellifera irklarinin her ikisinde de hastalik meydana
gelmektedir. Hastalik 6nce Dogu bal arist Apis cerana’da iken daha
sonra Apis mellifera’ya bulagmaistir.

Nosema apis, bal arilarinin eriskinlerinde hastalik yapmaktadir.
Arilarin sindirim sisteminde bozukluk yaparak verim diisiikliigiine yol
acmaktadir. Parazit, Microspora sinifinin tiim tiyeleri gibi hiicre i¢i
parazittir. Rutubetli bolgelerde hastalifa daha ¢ok rastlanmaktadir.
Hastalik yavru iiretiminin ¢ok  oldugu ilkbaharda déneminde
artmaktadir. Enfekte koloniler daha az bal iiretmektedir. Enfekte
kolonilerde kis kayiplarinin yiiksek oldugu goriiliir.

Diinyanin her yerinde nosema hastaligina rastlanmaktadir.
Ulkemizde nosemosis &nemli bir ar1 hastalifi olarak karsimiza
cikmaktadir. Nosemosis, ilkbaharda yavru iiretiminin oldugu
zamanlarda daha cok goriilmektedir. Iliman iklime sahip bolgelerde
artlar daha uzun siire kovan i¢inde kapali kalmaktadir. Nosema
hastaliginin 1liman bolgelerdeki siddeti yildan yila biiytik farklilik
gostermektedir. Havalarin uzun siire yagish, soguk siirmesi halinde
arillar kovan i¢inde kalmaktadir. Dolayisiysa kovan disina diskilarina
birakamayan arilar kovan i¢ine digkilarlar. Bu durumda kovan i¢inde
N. apis sporlar1 asir1 artar. Bdylece hastali ortaya ¢ikmaktadir. Tklim
sartlarimin  1y1 gittigi yillarda hastalik orami diismektedir. Ayrica
ariliklar ve koloniler arasinda da biiyiik farklilik vardir. Bazi koloniler
hastaliga daha direnclidir.

Avrupa bal arilarinda nosemosis enfeksiyonunun goriilme orani,
Afrika bal arilarina kiyasla 4 yada 5 daha fazladir. Bu durum hastaliga
kars1 genetik direncin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Etken : Hastalik etkeni bir protozoon olan ve sporlanarak
cogalan Nosema apis’dir. Nosema apis doku ve hiicre parazitidir.
Nosema apis’in sekli genellikle ova, nadiren armut yada liman
seklindedir. Bazilarinin 6n ucu arka ucundan daha genistir. Enfekte
spor yaklasik 5-7 x 3-4 um ebatlarinda, ¢ift cekirdekli ve iplik
seklinde kuyruga sahiptir. Bir hiicrede 150-200 spor iireyebilmektedir.

1 Bulasict spor, yaklastk 5-7 %< 3-4 um ebatlarindaki 2
cekirdekli enfekte sporu parazitli arillarin diskilarinin alinmasiyla olur.
2, 3 Bagirsak icine tubular uzanir, peritropik membranm1 delerek
bagirsak hiicresi i¢ine girer. Polar filamentin tubul liimeninden
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gecerek epitelyum hiicresine girmesiyle sporoplazma(SP) hiicre icine
enjekte olur. 4-12 sporoplazma (9) biiyilir ve aseksiliel olarak
boliinerek konak hiicresi icinde 4 ¢ekirdekli hale gelir. Sonugcta,
diplokaryon asamasi baglar (10) boliinme ile sonlanir. 13 Sporlar
olgunlastiginda, konak hiicreleri pargalandiginda enfeksiyon giicii
olan sporlar bagirsak liimenine bosalir. Sporlar ya digkiyla atilir yada
komsu epitel hiicrelerine girerek enfekte eder. Yazin sonunda,
Nosema apis’in gelismesi azalir. Ilkbaharda tekrar iiremeye baslar.
Bagirsaklar kadar tiim organlar parazitlenmistir. Nosema apis, yeni
enfeksiyon meydana getirdiginde, ayni ar1 i¢inde bir¢ok defa iireme
donglisii yaparak otoenfeksiyon olusturmaktadir. CW, kist duvari; EN,
enkistazyon; HC, konak hiicresi; N, cekirdek; NH, konak hiicresinin
cekirdegi; PP, SP, sporoplazma; TI, polar filament girisi; TU, polar
filament

o
MEROGONY =
Nosema apis’in lireme dongiisii

Orta bagirsaga gelen nosema sporlarinin i¢gindeki polar filament,
sporun u¢ kisimdan disari ¢ikarak epitel hiicresine girmektedir. Epitel
hiicresine giren spor geliserek, ¢ogalirlar. Cogalma sporlanma ile
olmaktadir. Sporoplazma, konak¢1 hiicresinde kisa bir zamanda
olgunlasarak merontlar meydana gelmektedir. Boliinme islemleri
sonucu meydana gelen merozoitlerin olgunlasarak sporontlar olusur.
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Sporontlar boliinerek 2 sporoblast meydana gelir. Sporoblastlar daha
sonra geliserek olgunlasir. Spor gelisimini tamamlar. Nosema apis
sporlar1 ar1 tarafindnan alindiktan sonra yeni sporlarin olusumu 2-5
giin almaktadir. Parazitin gelisimi ortalama 36 saatte olmaktadir.
Parazit 30°C’de gelisimini 48 — 60 saat icinde tamamlar. Gelisme
siirecinin her asamasinda yan yana 2 c¢ekirdek¢ik yer almaktadir. Bu
yap1 diplokaryon olarak isimlendirilir.

Nosema apis’le yeni enfekte hiicreler saglamdir. I¢lerinde sikica
kiimelenmis halde sporlar vardir. Olgunlasmis N. apis sporlart orta
bagirsak epitel hiicrelerini genisletip sisirmektedir. Sporlar konake1
hiicrelerinde RNA sentezini belirgin olarak azaltirlar. Enfekte
hiicrelerin sitoplazmalari i¢inde biiylik vakuoller, bir araya toplanmis
ribozomlar ve deforme olmus alanlar mevcuttur.

Arn parazitle enfekte oldugunda 2 hafta sonra bagirsak
epitellerinin i¢i parazitle dolmakta, enfekte hiicreler parcalandiginda
bagirsak liimenine dokiilen parazitler yeniden baska bir hiicreye
girerek yeni bir hiicreyi enfekte etmektedir. Parazit epitel hiicrelerinde
2 tip spor iiretmektedir. Birinci tip spor, epitel hiicreleri arasinda
hastaligin yayilmasindan sorumlu olup endospor kalin bir zarla
sarilmistir. Ikinci tip ise hiicre sitoplazmasi iginde iireyen halidir.
Ikinci tip spor, birinci tip sporun gen¢ dénemidir. Ikinci tip konakg1
hiicresi i¢inde ¢ogalir.

Kalin kabuklu spor tipi enfekte ar1 tarafindan digkiyla bosaltilir.
Sicak ve kurakliga karst son derece duyarlidir. Sporlar direkt giines
1s181ina maruz kaldiginda 15-32 saat icinde 6lmektedir. Fermentasyon
ve kokusma halinde birka¢ giin i¢inde Olmektedir. Donmaya karsi
direnglidir. Balda 1-11 ay, toprakta 44-71 giin, petek ve diskida 1 yil
canli kalabilir. 58°C’de 10 dakikada oliir.

Nosema apis, kolonilerdeki enfekte arilarin digkilart ile saglikli
arllara bulasir. Kovan disinda ise parazitli arilarin diskilar ile
kirlenmis sular ve nektarlardan sporlar1 alirlar. Hastalikli arilarin
cikardig1 digkilarla kovanlar, cigekler ve sular enfeste olmaktadir.
Hastalikli kolonilerde arilar giicden diistiigii zaman diger kovanlarin
arilar1 kovana girerek enfeste bal ve poleni ¢alarlar. Bu esnada sporlari
alirlar. Hastaligin bulagmasinda, enfekte peteklerin kullanilmasi,
enfekte kolonilerin baska yerlere nakledilmesi, kolonilerin sik sik
rahatsiz edilmeleri, koloniler arasindaki yagmacilik faaliyetleri,
arillarin kovan sasirmalari, enfekte ana ar1 ve arili peteklerin verilmesi,

31



Bal Aris1 Hastalik ve Zararlilari

kovan i¢inde ar1 gelismesine yeterli yerin saglanmamasi, riizgarh
havalar, kalitesiz balla beslenme, giriiltii, protein yetersizligi,
rutubetin fazlaligi, ¢evrenin pestisidlerler bulasik olmasi, aricilarin
bizzat kendileri, 1yi dezenfekte edilmemis enfeste aricilik
malzemeleri, nektar ve polen kaynaklarinin yetersizligi etkilidir.

Ar kolonisi varroa ile enfeste ise bal arilarinin hemolenf
hacminde azalma ve protein metabolizmasinda bozulma oldugundan
Nosema apis’e kars1 diren¢ azalmaktadir. Yagishh ve riizgarl
havalarda kolonilerin ergin arilari daha uzun silire kovan iginde
kalmalarina karsin, yagissiz ve riizgarli havalarda ergin arilar disari
daha cok cikarak diskilamakta ve daha kisa yasamaktadir. Boylece
hastalikli ar1 sayisinda kendiliginden azalma olmaktadir. Nosema apis
sporlar1 sayisindaki azalmayi izleyen giinlerde kolonide hastaligin
etkisi kaybolmaktadir. Ilk enfeksiyon genellikle bagirsagin arka
kisminda meydana gelmektedir. Daha sonra bagirsagin 6n kismina
dogru yayilmaktadir. Nosema apis, bagirsak disindan diger organlarda
da tremektedir.

Klinik Muayene : Nosema apis enfeksiyonlarda 6zel klinik
belirtiler yoktur. Hastalik ¢evre kosullarima bagli olarak akut ve
kronik olarak seyretmektedir. Cevre sartlar1 kotii oldugunda akut
olarak sekillenen hastalik; hava sartlari, nektar ve polen durumu
uygunsa kroniklesmektedir. Kronik donemde hastalik godzden
ka¢cmakta, kronik halde 6liim oran1 %10-30 iken akut halinde %100°¢
ulagsmaktadir. Bal arilarinin erginlerinde hastalik yapmaktadir.
Larvalar genellikle enfekte olmaz, bazan 6liim yapabilmektedir. Erken
ilkbahar doneminde yumurtalardan larva ¢ikisinda %15 azalma vardir.
Saglikli kolonilerde bu oran %1 civarindadir.

Hastalik, ana ar1 ve erkek arilardan daha c¢ok 1isci arilarda
goriilmektedir. Bunun nedeni is¢i arilarin temizlenme davranislaridir.
Erkek arillar ve ana arlar, 1is¢i arilar gibi  kendilerini
temizlemediklerinden daha hastalanmaktadir. Nosemali arilar saglikli
arillardan daha erken tarlaci olmaktadir. Hastalikli yetiskinlerin yasam
stireleri, saglikli arilardan % 22-44 oraninda daha kisadur.

Ana armin ovaryumu zarara gordiiglinden yumurtlama
kapasitesi azalir. Saglikli ana arilarin yumurtalar: 60-100x140-160pum
buyiikliigiinde ve dis yilizeyi diizglindiir. Enfekte ana arilarin
yumurtalar1 dejenerasyona ugramaktadir. Bu sebeple ana arilarin
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tirettikleri yumurta yapisina bagli olarak yumurtadan c¢ikan larva
sayisinda azalma vardir. Kovandaki arilar bu nedenle yeni ana ari
liretme faaliyeti baglamaktadir.

Enfekte epitel hiicrelerinin  yikimlanmasindan  dolay1
metabolizma faaliyetleri azalmaktadir. Amnlar aldiklarni gidadan
faydalanamadiklarindan ~ bagirsaklar1  sismekte  ve  hacimleri
bliyiimektedir. Bu sebeple u¢malar1 zorlagsmaktadir. Kovan onlerinde
kanatlar1 agik halde ugamayan, karinlar1 siskin arilar goriilmektedir.
Hastalikli olanlar ya hi¢ ugamamakta yada kisa uguslar yapmaktadir.
Cergevelerin iizerine, kovan dip tahtasina yada kovan disina lekeler
halinde digkilar birakmaktadirlar. Agir enfeksiyonlarda genellikle
dizanteri goriilmektedir. Hastalig1 siddetli gecgiren arilarin kallar
dokiilmekte, parlak ve yaglh bir  goriinlim almaktadir. Yazin
enfeksiyon diisiik diizeydedir. Sonbaharda kiigiik bir artis
gostermekte ve kis mevsiminde yavasca yiikselmektedir. {lkbaharda
yavru biiylitme sezonu basladiginda enfeksiyon diizeyi hizla
yiikselmektedir. Nosema apis’ten ileri gelen oliimler genellikle Subat-
Mart aylarinda meydana gelmektedir. Nosemadan ileri gelen oliimler
kiglarin daha sicak gectigi bolgelerde ise Subat- Nisan aylarinda
gerceklesmektedir. Kronik enfestasyon esnasinda kolonide yavru, bal
ve polen liretimi azalir. Uygun olmayan ¢evre sartlar1 altinda hastalik
hizla kronik sekilden akut sekle dontismektedir.

Nosema apis enfeksiyonunun hipofarengeal bezlerine zararlh
etkisi sonucunda yeterli yavru gidasi iiretilmemektedir. Kovanda
yavru tlretimi azalmaktadir. Kolonide Olen ar1 sayisi, petek
gozlerinden cikan geng is¢i sayisindan daha az olmaktadir. Zaman
gectikce kolonideki ar1 sayist azalmadigindan kovan igi faaliyetleri
saglikli bicimde yapilamamaktadir. Yaptigimiz gézlemlerde koloninin
ar1 sayis1 bir avug kalmakta ve bir siire sonra kovani terk etmektedir.
Kovanda yeterli bal ve polenin olmasi sonucu degistirmemektedir.

Enfekte arilarin sindirim sistemi mukozasi tahrip oldugundan
sekonder enfeksiyonlara karsi daha duyarli hale gelmektedir. Nosema
apis’in patolojik etkisine bagli olarak viral enfeksiyonlar ortaya
cikmaktadir. Black queen cell virus, Y virus ve Filamentdz virus’un
goriilmesi ile nosema apis arasinda baglant1 vardir. Black queen cell
virus, Y virus ve Filament6z virus enfeksiyonlarimin dnlenmesi i¢in
Nosema apis ile miicadele sarttir.
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Nosema Saha Testi : Saha testi i¢in armin orta bagirsagi
yakindan goriilmelidir. Bunun i¢in kovan girisinden yada i¢ kismindan
ergin 10 ar1 alinmalidir. Geng 1s¢i arilar1 almamalidir. Bas parmak ve
isaret parmak ile ar1 tutulmaktadir. Ince, sivri uclu pens ile basi
govdeden ayrilmaktadir. Daha sonra pensle abdomenin u¢ kismindaki
igne ve son parcay1 tutularak yavasca geriye dogru cekilir. Dogru
sekilde yapildiginda igne mekanizmasi, rektum ve arka bagirsak takip
eder. Bagirsagi cekerken toraksi fazla sikilmamalidir. Bagirsak, diiz
bir sekilde kesintisizce yavas bir halde disar1 dogru cekilmektedir.
Orta bagirsak disar1 ¢iktiginda beyaz kagit iizerine alinarak incelenir.
Sayet saglikli ise bagirsak kivrimlart belirgindir. Hastalikl
bagirsaklar, beyaz, sismis ve kivrimlart kaybolmus halde
goriilmektedir. Hastalik laboratuar testi ile onaylanmalidir.

Saghkli bagirsak

Nosema hastaliginin en basit teshis yolu, arinin ezilmis bagirsak
ve diski iceriginin mikroskopla muayenesidir. Nosema apis sporu,
250-500X biiyiitme ile kolayca goriilmektedir.

Laboratuar Teshisi : Teshis i¢in nosemosis siipheli
kovanlardan alinan yeni 6lmiis yada hastalikli arilardan yaklasik 100
kadar ar1 6rnegi bir kagitla sarilarak, karton kutu igerisinde laboratuara
gonderilmelidir. Olii ar1 yok ise gergeveler iizerindeki hasta arilardan
almmalidir. Nosema yoniinden gonderilecek ar1 orneklerinin %4’ liik
formol i¢cine konulmasi arilarin kokusmalarini dnlemektedir.

Kovan girisinden alinacak ar1 orneklerinin 8 giinliikten kii¢iik
olmasi halinde laboratuar teshisinin hatali negatif olmasina neden
olabilecektir. Bu nedenle kovandan alinacak ar1 oOrnekleri yash
arillardan se¢ilmelidir.

Nosema enfeksiyonu teshisinde, eriskin arinin abdominal son
segmenti koparilarak yavasga cekilerek bagirsak, malpighi kanallari,
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ince bagirsak ve rektum disar1 ¢ikarilir. Saglikli bir arida kahverengi
olan ventrikulus nosemosisde gri-beyaz renk almaktadir. Ancak, asil
teshis i¢in sporlar mikroskopta goriilmelidir. Sporlar1 kontrol i¢in en
az 60 adet ar1 muayene ic¢in alinmaktadir. Arilarin abdomenleri
ayrilarak 2-3 ml. su icerisinde ezilmektedir. Olusan siispansiyondan 3
damla kadar alinarak bir lam iizerine konulmaktadir. Lamel
kapatilarak 151tk ya da faz-kontrast mikroskopta (40 X)
incelenmektedir. 5-7 pm (mikrometre) uzunluk ve 3-4 pum genislikteki
sporlar tespit edilmektedir. Arilarin bagirsaklarinda bulunan fungal
sporlar ve Malpighigihamoeba mellificae’nin kendisi yada kistleri
nosema apis sporlar1 ile kanistirilabilmektedir. Malpighamoeba
mellificae kistlerinin sekli ve biiylikliigli de nosema sporlarindan farkli
olup kistleri yuvarlak ve 6-7 pum c¢apindadir. Nosemali arilarda
genellikle dizanteri gorilmektedir. Malpighamoeba mellificae
enfeksiyonunda ishal siilfiir yesili renginde olmasi ayirt edici bir
kriterdir.

Nosema sporlari ile Malpighamoeba mellificae ayirt etmek i¢in
kovanlardan alinan 30-60 ar1 6rnegi 5-10 ml suda ezilir. Siispansiyon
filtre edilmeden O6nce kaba parcalar uzaklastirilir. Siispansiyon 100
mikrometrelik filtreden siliziiliir. Daha sonra 40 mikrometrelik
filtreden  siizilmektedir. =~ Malpighamoeba  mellificae, 100
mikrometrelik filtreden ge¢gmesine karsin 40 mikrometrelik filtreden
gecemez. Malpighian tiipleri saglikli olduklarinda gériilmez. Iglerinde
Malpighamoeba mellificae kistleri varsa fark edilmektedir.
Malpighamoeba mellificae kistleri, mantar sporlar1 ve nisasta pargalari
ile karigmaktadir.

Nosema sporlarinin boyanmasi i¢in arilarin abdomenlerinin
ezilmesiyle elde edilen siispansiyondan birka¢ damla lama damlatilir.
Lam tizerindeki 6rnekler havada kurutulup etanolle tespit edildikten
sonra Giemsa ile 45 dakika boyanip mikroskopta incelenirse sporlarin
sitoplazmalar1 mavi boyanmis olarak goriilmektedir. Nosema apis’in
cekirdegi goriilmez. Digerlerinden insekt hiicreleri, mantar sporlar1 ve
diger protozoalar daha kalin duvarli, sitoplazmalar1 mavi/mor renkte
ve ¢ekirdekleri morumsu kirmizi renktedir.

Diger bir boyama seklinde ise; hazirlanan siispansiyon birkag
damla lama konur. Alev {stiinde 1sitilarak tespit islemi yapilir.
Uzerine 2-3 damla % 1’lik safranin konur. Alev iistiinde 1sitilarak
kaynatilir. Lam soguduktan sonra distile su ile yikanir. Lam tizerine
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1-2 damla metilen mavisi konularak 20 dakika bekletilir. Mikroskopta
incelenir. Nosemalar, safraninle kirmiziya, mayalar metilen mavisiyle
maviye boyanmaktadir.

Laboratuar muayenesiyle nosema hastaliginin siddetini 6l¢gmek
mumkiindiir. 10 adet yasli is¢i arinin abdomeni bir havan iginde 5 ml.
su ile birlikte ezilir. Elde edilen siispansiyon iki kathi gazli bezden
dereceli bir santrifiyj tiipiine siiziiliir. Ayrica 5 ml. su ile havanin i¢i
calkalanarak kalan partikiiller de ayni sekilde ikinci bir santrifiij
tiiptine siiziiliir. Tipler 800 g’de 6 dakika santrifiij edilir. Siipernatant
uzaklagtirillir ve tiipler 10 ml. seviyesine kadar tekrar suyla
doldurulur. Disposable bir pipet yardimiyla ¢okelti birka¢ kez
karigtirihir, sayim yapilacak 6zel bir sayma lami iizerine konur ve
lamel kapatilarak mikroskopta (40X) sayim yapilir.

Bir mikroskop sahasinda goriilen parazit sayisi; 20 spordan az
ise hastalik hafif siddetli, 20-100 aras1 ise orta siddetli ve 100°den
fazla spor varsa hastalik siddetli olarak degerlendirilir.

Kontrol ve Miicadele : Nosema hastaligi, acik klinik belirtiler
olmamasina karsin, ana ar1 kaybina, kis kayiplarina ve bal veriminde
diismeye neden olmaktadir. Spor koloniler arasinda dogal olarak
riizgarin yam sira, hirsizlik ve su kaynaklarina enfekte arilarin
diskilarim1  bulagmalar1 ile yayilmaktadir. Koloniler arasindaki
enfeksiyonun kaynagi ar1 digkisiyla bulasik peteklerdir. Hastalikli
koloninin tedavisinde arilarin temiz peteklere nakledilmesi, hastalikli
kovanin temizlenmesi Onerilmektedir. Ayrica enfekte koloniler yeni
yavru Uretmeye tesvik edilmelidir. Sporla bulasik su kaynaklari, tekrar
enfeksiyona neden olacagindan gerekli onlemler alinmalidir.

Enfeksiyonun en 6nemli sebebi sporla bulasik olan peteklerdir.
Koloniler, illkbaharda bulasik peteklere nakledildiklerinde bir sonraki
yil hastalik ortaya ¢ikmaktadir. Eski petekleri kovandan uzaklastirmak
hastaligin zararli seviyeye ulagsmasini Onlemektedir. Bal arilarinin
beslenme sartlarina yeteri kadar dikkat edilmediginde nosema
hastalig1 ortaya ¢ikmaktadir. Polen ihtiyacinin artmast nosema
hastaligin1 siddetlenmektedir. Bal arilarinin protein ihtiyaci ek olarak
besleme karsilandiginda enfeksiyon seviyesi azalmaktadir.

Nosema hastaligin1 kontrol i¢in ylizlerce bilesik denenmesine
karsin yalnizca fumagillin miikemmel kontrol saglamaktadir.
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Fumagillin, Aspergillus fumigatus isimli mantardan elde edilmistir.
[lag parazitin hiicre ici dénemine etkili olmaktadir.

Fumagillin’i suruba katilarak kullanmaktadir. Sonbaharda
surupla fumagillin verildiginde kis siliresince kovan i¢inde nosema
{iremesini Onlemektedir. Ilkbaharda kovan iginde temizlik yapan
arillar diskr i¢inde hala canliligini devam ettiren sporlar1 almaktadir.
[lkbaharda 1 kistm su / 1 kisim seker olarak hazirlanan suruba
fumagillin katilir. Bu islem yapilirken, su kaynatilmali, ocaktan
indirildikten sonra seker katilmali, karistirilarak seker eritilmelidir.
Surup 1ilindiktan sonra 1 litre serbete 20 mg fumagillin gelecek
sekilde ilag ilave edilmelidir. Bunun i¢in 1 kapak dolusu ilag 5 litre
serbete katilarak karistirilmaktadir.

Nosema bulasmasini onlemek icin petekler degistirilmelidir.
Asetik asit buharinda N. apis sporlar1 6lmektedir. Asetik asitin %
60-90’lik soliisyonundan her bir kovan icin 60-70 ml miktarinda
kullanilmaktadir. Petekler kapali bir bolmede en az 1 hafta siireyle
tutulmaktadir. Yeterince  havalandirildiktan ~ sonra  tekrar
kullanilmaktadir.

Etilen oksit buhari, N. apis’i oldiirmektedir. Gazin tehlikesi
nedeniyle buharlastirma yalmizca kapali yerlerde siki kontrol altinda
yapilmaktadir.

Nosema apis sporlar1 49°C 1sida 24 saatte Olmektedir. Bu
uygulamanin yapildigi ekipman ve peteklerle, 1s1 uygulamasi
yapilmayanlara oranla daha cok bal elde edilmektedir. Ciinki
peteklerdeki sporlar 6ldiigiinden hastalik yok olmaktadir.

[liman bolgelerde nosema hastalifini  kontrol altinda
tutulmalidir. Kontrol i¢in 1yi aricilik diizenlemeleri, bal mumunun
yenilenmesini, petegin buhara tutulmasi, 1s1 uygulamasi yapilmasi ve
fumagillin kullanilmas1 gerekmektedir. Bunlarin yapilmasi ile nosema
hastaliginin zararl etkisinden korunmak miimkiin olmaktadir.

Arillarda direnclilik : Arlar nosema hastaligina farkhi
duyarlilik gostermektedir. Arilikta bazi kolonilerde nosemosis’den
ileri gelen Oliimler varken bazi kovanlarin arilar1 g¢alismalarina
saglikli bir sekilde devam etmektedir. Arilardaki Nosema apis’e karsi
direncin nedeni, beslenme durumlarina ve mide bezlerindeki
chimozine enziminin aktivitesine baglhdir.
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Nosema ceranae : Nosema ceranae, ilk olarak Asya’daki Apis
cerana bal arilarinda goriilmistiir. Daha sonra Apis mellifera bal
arillarinda da hastalik yapmaya bagslamistir. Son yillarda Birgok
Avrupa ilkesinde N. ceranae’den ileri gelen kovan soniisleri
bildirilmistir. Ispanya’nin bazi bolgelerinde kisin meydana gelen
koloni kayiplarmin sorumlusu olarak N. ceranae tespit edilmistir.
Nosema ceranae’nin yasam dongiisii N. apis’le aymidir. Nosema
ceranae’nin yagam siklusu N. Apis’den daha kisa siirmektedir. Bu
nedenle arilarda N. apis’den ¢abuk 6liim yapmaktadir. Nosema cerane
arillarda 8 giinde oliim meydana getirmektedir. Hastalik kisin ve
ilkbahar mevsiminde daha ¢ok rastlanmaktadir. Enfeksiyon yaz
mevsimine dogru en diisiik seviyesine inmektedir. Koloni soniisleri en
fazla sonbahar ve kis mevsiminde gerceklesmektedir. Bal tiretiminde
azalma vardir. Enfekte arilarda genellikle hastalik belirtileri yoktur.
Nosema apis’deki gibi dizanteri ve siiriinen arilar N. ceranae’li
arillarda genellikle goriilmez. Ucamayan arilarin arka kanatlar1 bir
arada tutan c¢engeller ayrilmis vaziyettedir. Bu nedenle kanatlar
birbirinden ayrik bi¢imde fark edilmektedir. Bu durum zehirlenme ve
viral enfeksiyonlarla karistirilabilmektedir. Kolonideki ar1 sayisinda
yavas yavas yada hizli bir sekilde azalma meydana gelmektedir. Ari
sayisindaki azalma genellikle yavasca Agustos veya Eyliil aylarinda
ortaya ¢ikmaktadir. Kovan girislerinde o0l arilara rastlanmaktadir. Bu
durumun her zaman goriilmemesinin nedeni, arilarin ¢ogunlukla
disarida  Olmelerinden  kaynaklanmaktadir.  Eriskin  arilarin
abdomenleri solgun ve yagli bir goriinimdedir. Hastalikli arinin
bagirsag1 grimsi beyaz renktedir. Siddetli hastalik yapmakta ve koloni
kayiplarina neden olmaktadir. Nosema ceranae, Nosema apis’ten
daha kiigtiktiir. Isik mikroskobu ile N. apis ile N. ceranae’y1 ayirmak
miimkiin degildir. Nosema ceranae teshisi PCR teknigi ile
yapilmaktadir.

3.2. Amoeba Hastahg

Nosema apis’le enfekte bal arilarinin malpighi tiipleri icinde
amoebik kistler bulunmustur. Malpighamoeba  mellificia olarak
isimlendirilmistir. Taksonomik olarak Rhizopoda smifindandir. M.
mellificae tiim diinyada genis bir yayilisa sahiptir. A. mellifera’nin
bulundugu tiim kitalarda goriiliir. Nosema apis’ten daha az yaygindir.
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Etken : Yetiskin is¢i arillar Malpighamoeba mellifera ile
enfekte olmaktadirlar. Ana arillar ve erkek arilar nadiren enfekte
olmaktadir. Digki artiklarindaki M. mellifera kistleri arilar tarafindan
yenilerek onlar1 enfekte etmektedir. Malpighamoeba mellificae
ekstraselluler parazittir. Bal arillarinin rektumlarinda bulunan vejetatif
asamalar1 trofozoit olarak isimlendirilir ve enfektiftir. Trofozoitler
Malpighian tiiplerini enfekte etmektedir. Malpighian tiiplerine
yerlestikten sonra degisim gecirerek kist haline doniismektedir.

Klinik Muayene : Malpighamoeba mellificae enfeksiyonlarinin
klinik belirtileri tipik degildir. Enfekte tiiplerin epitel hiicreleri
parcalanmaktadir. M. mellificae enfeksiyonuna bagli olarak koloniler
kiigiilmekte ve hatta sonmektedir. Nosema apis ile M. mellificae’nin
birlikte seyrettigi enfeksiyonlar ayr1i ayr1 sekillenen hastaliklara
kiyasla ¢cok daha zararli etki yapmaktadir.

Teshis : Malpighamoeba mellificae’nin kesin teshisi Malpighian
tiplerinin iginde bulunan amoebik kistlerin mikroskop ile
goriilmesiyle olmaktadir. Malpighian tiipler1 orta bagirsak ve arka
bagirsaktan ¢ikmaktadir. Ince cimbiz ile uzaklastirilan tiipler muayene
edildiginde kistler 5-8 mm genisliginde tespit edilmektedir.

Kontrol ve Miicadele : Amoebik enfeksiyonun kontrolii aricilik
ekipmanlarinin temizligi temeline dayanmaktadir.  Enfeksiyonu
kontrol edecek ilagc mevcut degildir. Petekler diski ile bulasik
oldugunda Nosema’da oldugu sekliyle asetik asit kullanilmaktadir.
Sayet arilar enfekte ise erken az doneminde temiz ekipmanlh
kovanlara nakledilmektedir.

3.3. Gregarine’ler

Gregarine smnifindan Leidyana tiirler1 bal arilarinin sindirim
sistemine yerlesmektedir. Bagirsak epitellerine organelleri vasitasiyla
tutunmaktadir. Arida yasam siklusunu tamamlayarak iireyen sporlar
enfeksiyonu diger arilara yaymaktadir. Bu tiirler bal arilarinda
goriilmelerine ragmen konake1 segicilikleri yoktur. Bulasma nektar ve
su ile olmaktadir.

Gregarine’ler ilk olarak Avrupa’daki bal arilarinda goriilmiistiir.
Hastalik 1liman boélgelerde daha ¢ok rastlanmaktadir. Gregarine’ler
hiicrelere yapisarak patolojik degisikler olusturmaktadir. Hastalikli bal
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arist kolonilerinde yaptig1 zarar azdir. Paraziti kontrol altinda tutmak
icin fumagillin uygulamas ile gregarine enfeksiyonu kontrol altinda
tutulabilir.

3.4. Dizanteri Hastahgi

Arilarin adi ishali olarak bilinen dizanteri hastaligi, ilkbaharda
ilk ant faaliyetleri basladiginda, arilarin koyu sari, yapiskan, fena
kokulu ishal ile kendini belli eder. Adi ishal mikrobik ve bulasici
olmayip, yanlis beslenmeden kaynaklanmaktadir. Eksimis surupla
beslenen arilarda goriilmektedir. Soguk, rutubet ve kovanda balin
yetmemesi durumunda arilarin polenle beslenmeleri hastalik ¢ikisina
sebep olmaktadir.

Adi ishal zamanla kendiliginden iyilesmektedir. Cevredeki
nektar ve polenin artmasiyla kaybolmaktadir. Hastaligin onlenmesi
icin arilara 1y1 bakim ve besleme yapmak onemlidir. Kislatilan arilarin
yeterli ballar1 yoksa yeterli sonbahar suruplamasi yapilarak arilarin
kislik ballarin1 depolamalar1 saglanmalidir. Adi ishalde surup igine bir
damla formik asit ve ¢cok az alkol konularak ishalli arilara verilebilir.

4. Mantarlar

4.1. Kire¢ Hastalig1 (Chalkbrood)

Bal an larvalarinin mantari bir hastaligidir. Ascophaera apis
tarafindan meydana getirilmektedir. Hastalanmis larva
mumyalagmaktadir. Mantar miselyumlarinin  {iremesi  sonucu
mumyalar beyaz renkte goriilmektedir. Bu hastalik bazen Onemsiz
seviyede olmasina karsin bazi hallerde ¢ok zarar vermektedir. Kireg
hastaligindan ileri gelen kayiplar koloni ve ariliklardaki enfeksiyonun
siddetine bagli olarak degiskenlik gostermektedir.

Hastaliga Diinya’nin hemen her yerinde rastlanmaktadir.
Hastalik sporadik salginlar yapmaktadir. Ilk olarak 1913 yilinda
Almanya’da goriilen hastaliga Tiirkiye’de 1988 yilinda rastlanmustir.

Etken : Ascophaera apis isimli mantarin 3 alt tiiri vardir.
Bunlar, Ascophaera apis alvei, Ascophaera apis minor ve Ascophaera
apis major’dur. Mantar yalmizca ar1 larvalarini enfekte etmektedir.
Mantar sporlar1 heterotalliktir. Iki farkli Ascophaera apis tiiriiniin tems
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ettigi yerde sporlar meydana gelir. Mantar sporlar1 anaerobik sartlarda
tiremektedir. Bununla birlikte miselyum aerobik ¢ogalmaktadir.

Bir kez koloni enfekte ise sporlar peteklerde canli kalmaktatir.
Uygun sartlarda hastalik ortaya c¢ikmaktadir. Sporlar en az 15 yil
enfeksiyon giiciinii korumaktadir. Ascophaera apis 27°C’nin altindaki
sicaklikta 1 yil kadar canli kalmaktadir. Hastalik balla
nakledildiginden enfekte kolonilerin bali beslenmede
kullanilmamalidir. Enfekte kolonilerdeki erigkin bal arilarinin bal
kesesinde mantar sporlart bulunmaktadir. Arilar arasindaki gida
degisimi ile mantar diger arilara gegcmektedir. Ana arilarda hastaliga
yakalanmaktadir.

Polenler hastaligin bulagsmasinda onemlidir. Polen kithginda
yalnizca enfekte polenle beslenme durumunda enfeksiyon ortaya
cikmaktadir. Sporlar polende en az 12 ay kadar canli kalmaktadir.

Hastalikli  kolonilerin  ballarinin  diger kovanlarin  arilarn
tarafindan ¢alinmasi, hastalikli ve saglikli koloniler arasindaki petek
ve aricilik malzemeleri degistirilmesi ile hastalik hizla yayilmaktadir.

Bal aris1 kolonilerinde hastaligin gelismesinde bir¢ok etmen
etkilidir. Kire¢ hastalifinin ortaya ¢ikmasi i¢in yavrunun tistimesi
hazirlayict bir faktordiir. Larvali gozlerin kapatilmasindan sonraki
yada onceki 24 saatlik siire i¢inde larvalar tisiirse kirec¢ hastalig1 ortaya
ctkmaktadir. Usiime nedeniyle oksijen bagirsaktan yeteri kadar
almamamaktadir. Miselyumlar tekrar aktif hale ge¢cmektedir. Bu
durum c¢ogu defa ilkbaharda goriilmektedir. Ciinkii bu donemde
koloniler hizla biiylimekte ve eriskin ariya oranla daha fazla yavru
bulunmaktadir. Kis esnasinda zayif havalandirilan ve az sayida petegi
olan kovanlar A. apis i¢in miikkemmel ortam saglarlar. Daha sonra
ilkbahar yada erken yaz doneminde yavrulu alanlarin genislemesiyle
mantar Uiremekte hastalik ortaya ¢ikmaktadir.

Asir1 ogul vermeye meyilli ar1 irklarinda kire¢ hastaligi daha
fazla goriilmektedir. Clinkii ogul verecek ar1 kolonisi kovanda kalacak
ar1 ailesi i¢in bakamayacak kadar biiyiikk yavrulu alanlar meydana
getirmektedir. Arilar larvalarla yeteri kadar ilgilenemezler. Yani
yavru miktarinin artmasi yada tarlaci ar1 sayisinin azalmasiyla
enfeksiyon orani artma gostermektedir. Yavrulu petekler arasina balli
peteklerin sokulmasi da kire¢ hastaligini arttirmaktadir.

Asir1 kovan i¢i rutubeti kovanlarda hastalik ¢ikisini neden
olmaktadir. Yagish havalar, uzun siiren zayif tarlacilik faaliyeti, zayif
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koloniler, uygunsuz kovan acip kapatmalar ve genetik yatkinliga bagl
olarak hastalik ortaya c¢ikmaktadir. Kire¢ hastaligi sicak aylarda
yalnizca zayif havalandirilan kolonilerde olmaktadir. Balin ytiksek
oranda hidratlanmasiyla rutubet artisina bagli olarak kire¢ hastaligi
gelismektedir. Kire¢ hastaligt ilk olarak diger hastaliklardan
zayiflamis kolonilerde ortaya cikmaktadir. Kire¢ hastaligl, yalmz
basina ortaya ¢ikmasindan daha ¢ok nosema hastaligi, Amerikan
yavru clriikligi, Avrupa yavru cirikligi, bakteriyel septisemi,
rikettsiosis enfeksiyonlariyla birlikte bulunmaktadir. Zayiflamis
koloniler olumsuz kosullarla karsilastiginda siddetli kire¢ hastaligi
meydana gelmektedir. Antibiyotik kullanimi mantar hastaliginin
yayillmasina neden olmaktadir. Arinin bagirsak florasinin dengesinin
bozulmasi sonucu mantar iiremektedir. Rutubet, havalandirmanin
yetersiz olmasi, sulu gida ve genetik etkiler enfeksiyonun yayilmasina
yardimci olmaktadir.

Larva 3-4 giinliik iken A. apis sporunu almaktadir. Daha sonra
sonra pupa donemine girerken larva goézleri kapatilmaktadir. Bu
donemde larvalar iisiidiigiinden hastalikli larvalar genellikle yavrulu
sahalarin dis kisminda goriilmektedir.

Spor topr
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Larva tarafindan alinan sporlar larvanin bagirsaginda
tiremektedir. Sporlar arka bagirsagin  Ozellikle son kisminda
tiremektedir. Bu donemde larvanin abdomeninde mantar miselyumu
hizla ¢cogalmaktadir.

Klinik Muayene : Ascophaera apis ya sporlarin gida ile
alimmasi ile yada petek goziine yapismis olan sporlarin alinmasiyla
kireg hastaligi olusmaktadir. Kovanda karbondioksit seviyesi
artiginda larva yiizeyindeki mantar1 sporunun {ireme aktivitesi
artmaktadir.

Entomopatojenik olan mantar larvanin i¢ organlarinda tiredikten
sonra dis kutikulasina dogru yayilmaktadir.Mantar miselyumlarinin
cogalmasiyla 6lmiis larva beyaz yumusak tabaka ile kaplanmaktadir.
Hastalikl1 larvalar, kire¢ benzeri parcalar halinde fark edilmektedir.
Ilerleyen donemde larvalarin rengi griden siyaha kadar degismektedir.
Siddetli enfekte kolonideki yavrulu goézlerin bir ¢ogu miihiirli
kalmaktadir. Olii larvalar gdzler iginde sert ve kuru halde bulunurlar.
Sayet petek ele alinip sallanirsa petek gozleri iginde mumya larvalar
icerdiginden tikirt1 sesi duyulmaktadir. Larva kalintilar1  kapali ve
kapanmamis yavru gozlerinde bulunmaktadir. Larvalarin pek cogu dik
pozisyonda Olmektedir.  Eriskin arilar mumyalarin bir c¢ogunu
uzaklastirmaktadir. Bunlar kovan dip tahtasi iizerinde ve kovan
girisinde fark edilmektedir..

e

Kireg haahkh larvalar ie haahkh pete

Kontrol ve Miicadele : Kire¢ hastaligina karsi ruhsatl bir ilag
yoktur. Gii¢lii kolonilerde hastalik problem degildir. Yetigskin arilar
Olmiis larvalar1 kovan disina attigindan farkina varilmadan hastalik
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kaybolmaktadir. Hastalikli miicadele i¢in hastalikli  petekler
yakilmalidir. Hastalikli kolonilere = surup verilmelidir. Saglikli
kolonilerden yavrulu petek ve genc is¢i ar1 takviyesi yapilmalidir.
Hastalikli kovanlara yeni petekler verilmelidir. Hastalikli kovan ve
aricilik ekipmanlart %4’liik formaldehit ile dezenfekte edildiginde
mantar 30 dakika i¢cinde 6lmektedir. Formaldehit, yavrulu peteklere ve
kovanin i¢ ylizeylerine ve ucus tahtasina spreyle uygulanmaktadir.
Uygulamadan sonraki bir hafta i¢inde eriskin is¢i arilar mumyalari
disar1 atmakta ve bir yil siiresince enfeksiyon goriilmemektedir.

Kovanlarda zayif havalandirma ve rutubet birikmesinden kovani
korumak lazimdir. Ciinkii bu iki etmen kire¢ hastaligim1 tesvik
etmektedir. Kisin kolonilerin sarilmasi soguk havaya bagli olarak
kire¢ hastaligi olusma ihtimalini azaltmak i¢in 6nemlidir. Kovanlari
sarmak hem isliimeyi Onlerken hem de kuru kalmalarim
saglamaktadir. Kisin kovanlar 6rtmek ve onlar1 rutubetten korumak
ve uygun havalandirma yapilmasini saglamak hastaligi onlemek i¢in
onemlidir.

Kovan, kalsiyum hipoklorit soliisyonuna daldirilarak mantar yok
edilmektedir. Daha sonra glineste birakilalark kurumasi saglanmalidir.

Ar1 kolonilerinin kire¢ hastaligina kars1 duyarliligr degiskendir.
Bazi koloniler hasta larvalar1 kovandan wuzaklastirmada daha
basarihidir. Kovanlar dikatli takip edilerek temizlik kabiliyetleri
yiksek olan arilardan meydana gelen koloniler tespit edilmelidir. Bu
tip koloniler hastaliga karst daha direnglidir. Boyle kolonilerin ana
arilar kullanilmalidar.

Arilarin temizleme davranisi, yavru hastaliklariyla miicadelede
onemlidir. Temizleme davranigsinda 2 baskin karakter 6ne ¢ikmaktdir.
Bunlardan birincisi petek goziiniin agilmasi, ikincisi ise i¢indekinin
uzaklastirilmasidir. Temizleme 6zelliginin tespiti i¢in kolay bir vardir.

Donmus yavrulu petek kovana verilir. Temizleme ozelligi iy1
olan arillar donmus larvalar1 48 saat icinde uzaklastirmaktadir.
Temizleme 6zelligi iyi olmayan arilar larvalar1 1 haftadan daha uzun
bir siirede disar1 atarlar. Diger kolay bir yontemde 8 adet yavru petek
g6zl bir ¢ubukla delinmekte, kovanlar takip edilerek temizlik 6zelligi
daha 1y1 olan koloniler secilmektedir. Bu usul hastaliklarin 6nlenmesi
ve miicadelesinde onemlidir.

4.2. Bettsia alvei

44



Bal Aris1 Hastalik ve Zararlilari

Bettsia alvei, petek gozlerindeki polenlerde safrofit olarak
bulunan bir mantardir. Polen mantar1 olarak kabul edilmektedir. Ar1
yavrularina zarar vermez. Bettsia alvei yagmurlu kis mevsiminden
sonraki erken ilkbahar donemlerinde ortaya c¢ikmaktadir. Bu
zamanlarda kovanlardakire¢ hastalig1r daha sonra goriilmektedir.

Etken : Bettsia alvei, kisin ve erken ilkbahar doneminde
peteklerdeki polenlerde tiremektedir. Polenlerde ¢ogalarak polenleri
kullanilamaz hale getirmektedir. Petek go6zleri igine polen
konulduktan sonra iizeri balla iizeri kapatilmakta, daha sonra petek
gozii miihiirlenmektedir. Ancak polen iizeri bal doldurulmamissa
yada petek goziinilin en istteki bali alinmissa B. alvei 1y1 tiremektedir.
Polenleri kullanilamaz hale getirmektedir. Yazin sicak giinlerinde
sporlar 6lmez. B. alvei 30°C’nin altindaki sicaklikta daha 1y1 gelisir.
Zayiflamis kolonilerde soguk sezonlarda daha fazla bulunmaktadir.
Mantar poleni sert, kuru parcalara ayirmaktadir. Petek gozii igindeki
mantar gri renktedir.

Kontrol ve Miicadele : B. alvei’nin saglikli ar1 kolonilerinde
normalde bulunmasi dogaldir. Normal sartlarda problem degildir. Bu
nedenle kontrol etmek i¢in herhangi bir diizenleme yapilmaz.

Ilik havalarda kovandaki bozulmus polenler disar1 atilir.
Mantarin iiremesi nedeniyle sert tapa benzeri polen kiimesi meydana
gelir. Arilar petekteki bozuk polen yumaklarini disar atarlar. Polende
mantar liremesini engellemek i¢in kisin kovanlar1 kuru tutmak ve
sarmak gerekmektedir.

4.3. Tas Ciiriikliigii (Stonebrood)

Tas ciiriikliigi, aricilikta ¢ok az 6nemi olan ve nadiren goriilen
bir hastaliktir. Hem yavru hem de eriskin arilarda Aspergillus flavus
tas ciiriikliigiine neden olmaktadir. Buna karsin A. fumigatus’a bazen
rastlanilmaktadir.

Hastalik eriskin arilardan daha ¢ok larvalarda fark edilmektedir.
Hastalikl1 larva ve pupa degisim gecirerek sert, tas benzeri mumyalara
donmektedir. Enfekte ergin arilarin karinlart mumyalamaktadir.

Etken : Aspergillus flavus, bazen de A. fumigatus bal arilarinin
hem larva hem de erginlerini enfekte ederek oldiirmektedir. Bu
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mantarlar her yerde bulunmaktadir. Insan ve diger memeli
hayvanlarda solunum yolu rahatsizliklar1 yapmaktadir.

Klinik Muayene : Larvalar pupa donemine kadar mantara
duyarhidir. Hastalikli larvalar pupa donemine girmeden Once
kapatilmis petek gozleri gozleri icinde Oliirler. Aspergilluslar, dnce
sindirim kanali i¢inde Uremektedir. Daha sonra mantar miselyumlari
tim yumusak dokularda ireyerek kiitikulaya dogru ilerlerler.
Aspergillus flavus 1-3 giin i¢inde tiim larvayr kaplamaktadir.
Karakteristlik beyazimsi-sari-yesil renk meydana gelmektedir.
Aspergillus flavus sari-yesil, A. fumigatus ise gri-yesil renktedir.
Hastalikli larvalar sert ve siki halde goriilmektedir.

Ergin arilar yazlar1 daha duyarhdir. i1k gdze carpan belirtiler,
felg, zayiflik ve huzursuzluktur. Karinlar1 genellikle irilesmektedir.
Mantarin iiremesinin bir sonucu olarak i¢ arinin i¢ kisminda sertlesme
olmaktadir. Mantar sporlart 6zellikle karm ve gogiis pargasina
tiremektedir. Ergin arilarin karinlar sertlesmektedir.

Ergin arilar genellikle hastalikli larvalar1 petek goziinden
atamazlar. Ciinkii hasta larva miselyumlarla petek goziiniin duvarina
baglanmis haldedir.

Larva yada eriskin arillarin  yalmzca kiicik bir kismi
etkilendiginden genellikle ciddi enfeksiyon ortaya c¢ikmamaktadir.
Hastalik nadir goriilmektedir.  Stres durumunda hastalik ortaya
cikmaktadir. Hastaligin yayilmasinda antibiyotik kullantminin da
etkisi vardir. Rutubet, zayif havalandirma, Aspergillus i¢eren bal ve
polenler, gidanin ¢ok fazla su icermesi ve genetik etkenler hastaligin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Kontrol ve Miicadele : Tas curiikliigl ile enfekte ballar insan
tilketimi icin uygun degildir. Kovanlar ve diger ekipmanlar sterilize
edilerek, yeni petekler verildiginde hastalik kaybolmaktadir.

Aspergillus flavus sporlari, oda 1sisinda etilen oksit’in 100
mg/litre yogunlugundaki buharina 1.5 saatte Olmektedir. Kovan
sicakligi  ylksek, havalandirma zayifsa hastaliga duyarlilik
artmaktadir. Tas clirtikliigi hastaligin1 tedavi etmeye gerek yoktur.
Ciinkii  hastalikli yavrular koloniden wuzaklastirildiginda koloni
kendiliginden 1yilesmektedir.

4.4. Diger Mantarlar
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Mantarlar genellikle arilarin ve yavrulu peteklerin {izerinde
safrofit olarak bulunur. Tarlaci arilar tarafindan toplanan mantarlarin
pek cogu kovanda yada arilarin i¢inde yerlesememektedir. Arilar
oldiikten sonra mantarlarin bazilar tireyerek dis kiitikulanin altindaki
yumusak dokularin mumyalasmasina neden olmaktadir.

Mantarlar, gelismesi i¢in uygun rutubet ve sicaklik var ve
mantar da mevcutsa asirt bir mantar iiremesi olacaktir. Zayif
havalandirilan, zayif kolonilerde zarar genellikle sinirli olmaktadir.

Trichoderma lignorum ve Mucor mucedo larva ve erigkin
arillarda patojendir. Aspergillus niger, ana ar1 larvasinda hastalik
yapmaktadir. Rhizopus equinus, eriskin ar1 ve larvalarda hastalik
yapilmaktadir. At giibresinin ¢icek polenlerine bulagsmasiyla ortaya
cikmaktadir. Hastalik soguk iilkelerde goriilmektedir. Neurospora
intermedia, mantar sporlar1 bulunmustur. Ergin arilar polen toplama
sirasinda 6lmektedir. Scopulariopsis brevicaulis, siyah larva veya sari
larva hastaligina neden olmaktadir.  Enfekte larva petek gozi
duvarlarina yapismaktadir. O6lmektedir. Sicaklik yiikseldiginde
hastalik kaybolmaktadir. Labyrinthula apis ve Endomycopsis apis
larva dliimlerine yol agmaktadir.

5. Mayalar

Mayalar, bal arilarinda patojen olarak kabul edilmemektedir.
Mayalar ar1 ekmeginin korunmasi, vitamin ve diger biiyiime
faktorlerinin tedarik etmektedir. Torula mayalar1 (Candida utilis) geng
arilara polen kadar besleyicidir. Buna ragmen baz1 ozmofilik mayalar
balda fermentasyona neden olarak eriskin ar1 ve larvalarda zayiflama
ve oliimler meydana yapabilmektedir.

6. Varroa’lar

En zararli yavru akari, V. destructor’diir. Onun dogal konakgisi
Asya’daki Apis cerana’dir. Daha sonra Apis mellifera’larda ciddi bir
problemdir. Tiim diinyada yaygin olarak goriilmektedir.

6.1. Varroa destructor

Ilk olarak Asya’da 1904 senesinde Apis cerana’larda
goriilmiistiir. Daha sonra V. destructor yeni konakgisi A. mellifera’da
1960 yilinda rastlanmistir. Apis cerana ve A. mellifera yakin iligkisi
paraziitin yeni konakc¢isina adaptasyon sathasini olusturmustur.
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Yurdumuza ilk olarak 1976 yilinda Trakya bolgesinden girdigi tahmin
edilmektedir. 1978 yilinda Izmir’de bal aris1 kolonilerinde tespit
edilmigtir. 1980 yilina kadar yaklasik 600.000 koloninin sonmesine
neden olmustur.

Biyoloji : Eriskin disi Varroa destructor 1.1-1.2 mm
uzunlugunda x 1.6-1.7 mm genisliginde, sert, kirmizimsi,
kahverengi, yassi goriiniimlii dis parazittir. Cogu kez ergin arilarin
abdomenlerinde ve ozellikle de karin halkalar1 arasina yerlesmektedir.
Bu bolgede kendilerine fiziksel bir koruma saglamaktadirlar. Karin
parcalar1 arasinda iken Varroa’lar seliserleri ile zarlar1 delerek arinin
hemolenfi ile beslenirler.

Varroa’lar ergin arilardan ayrildiktan sonra larvali petek
gozlerine girerler. Bu gozler i¢inde iiremeye donemi baglarlar.
Varroa’lar i1s¢i ar1 gozlerinden daha cok erkek ari1 gozlerini tercih
ederler. Genellikle ana yiiziiklerine girmezler. Ancak agir enfekte
kolonilerde ana ar1 yiiziikleri i¢inde varroa’lara rastlanilmaktadir.

Ureme : Varroa’larin iiremesinde yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve ergin asamalar1 vardir. Larva 3 ¢ift bacakli, protonimf,
deutonimf ve ergin Varroa 4 c¢ift bacaklidir. Erkek Varroa’lar,
dollenmemis yumurtalardan iiretilmektedir. Disiler ise doéllenmis
yumurtalardan meydana gelmektedir. Yumurtalardan ilk olarak erkek
Varroa’lar ¢ikmaktadir. Daha sonra disi Varroa’lar meydana
gelmektedir.

Varroa disileri. yavrulu petek gozler kapatilmadan yaklasik
20-40 saat once is¢i yada erkek larva gozlerine girmektedir. Petek
g6zl i¢ine giren Varroa’lar ar1 larvalarinin altina, petek goziiniin dip
kismindaki larva gidast icine girmektedir. Varroalar, list kisimlari
petek goziiniin dip kismina bakacak pozisyondadir.  Varroa’lar
havalandirma tiipleri periskop gibi disar1 ¢ikarak is¢i ar1 gidasi yada
erkek ar gidas1 icinde gomiili 1ken soluk alip vermesine
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yaramaktadir. Larva beslenmeye baslamadan bu pozisyonlarini
degistirmezler. Akarlar kisa bir siire i¢in bu pozisyonda kalmakta, 1s¢i
ar1 larva gozleri kapatildiktan 4 saat sonra beslenmeye baslamaktadir.

Varroa’lar gidadan ayrildiktan sonra prepupayla beslenmeye
baslamaktadir. Varroa ortalama 0.3 mg agirhigindadir. Doymus olan
akar yaklasik 0.5 mg agirligina ulagsmaktadir. Varroa yavru gozlerinin
kapatilmasindan yaklagik 60 - 70 saat sonra ilk yumurtalarini
birakmaktadir. Yumurtalarin petek goziine birakilmasit yaklasik 30
saati bulmaktadir. Yumurtalar1 oval ve beyaz renkli olup ortalama
0.30 mm uzunlugunda, 0.23 mm genisligindedir. Disi varroa 4 — 6
yumurta yapmaktadir. Bunlardan 4 tanesi olgunlasmakta ve biri erkek
ticii disi varroa olmaktadir.

Protonimf ve deutonimf asamalarinda beslenme donemi ve
beslenme olmayan dénem olmak iizere 2 safha vardir. Ikinci donemde
bacaklar diimdiiz ileri dogru uzanmis halde durmaktadir. Yumurta ve
nimfleri kremimsi beyaz renktedir. Disi protonimfler, erkeklerle
yaklagik ayni blyiikliiktedir. Oval sekilli olup yaklasik 500 pum
genisligindedir. Disi deutonimfleri biiyiikliikk ve sekillerinden dolay1
kolayca ayirt edilmektedir. Disi deutonimfler eriskin disi varroa’lara
benzemektedir.
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VARROLNIM ¥ AZAM SIKLUSU

larva 3-3.5
gunlikken
gdze girer

1
varroal ar

ergin aryla gdzoen cikar

digi varroa nize
girigincden &0
zast zonra ilk
yumurtay barakir

hiicre iginde
ciflesir “:'E,j“; ; \
J 7 : yumurtadan digi ve erkek warroa
erkek 5-6 gin digi 7-8 gln  geligir

Eriskin erkek varroalar, az ¢ok kiiresel viicutlu ve cok acik
sarims1 kahverenklidir. Erkek Varroa’larin seliserleri, disilerdeki
seklinden farkli olarak degisiklige ugrayarak i¢i bos bir uzantiya
dontismustir. Bu organel, disinin genital agikligina erkegin
ventralinde bulunan sternogenital  kismindan sperm paketlerini
aktarmakta kullanilmaktadir. Erkek varroa’lar, yaklasik 5.5 — 6.2
giinde olgunlasmaktadir. Disi varroa’lar, 6.5 -6.9 giinde ergin hale
gelmektedir. Protonimfler deri degistirerek deutonimf asamasina
gecmekte, deutonimfler gomlek degistirerek eriskin hale gelmektedir.
Ciftlesme petek gozii icinde olmaktadir. Ciftlemeden sonra erkek
varroa’lar 6lmektedir. Arilar petek goziinden disi akarlarla birlikte
disar1 ¢ikmaktadir. Disi varroa’lar arinin ustiinde kalmakta ve diger
arilara gegmektedir. Bir silire sonra disi varroa’lar yeni yavru gozleri
icine girerek liremeye devam ederler.

Arn petek goziinden disart ¢iktiktan sonra disi deutonimfler,
protonimfler, yumurtalar ve erkek varroa’lar goz i¢cinde kalmaktadir.
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Bunlar bakici arilar tarafindan oOldiirtilmekte ve petek goziinden
uzaklastirilmaktadir.

Disi varroa 1is¢i petek g6zl icinde 2 yeni disi varroa iiretirken,
erkek petek gozii i¢inde 4 yeni disi varroa iiremektedir. Isci ar
gozlerinde tek bir varroa’dan ortalama 1.3 disi akar; erkek gozlerinde
ise ortalama 2.6 disi varroa ¢ikmaktadir.

Genellikle gozden cikan armmin bir yada birkac eriskin disi
varroa vardir. Arinin ¢ikti§i petek gozlerine bakildiginda varroanin
yavru donemleri ¢ogunlukla goriilmemektedir. Ancak beyaz renkli
varroa diskilar1 fark edilmektedir. Disi varrolar petek gozii i¢ duvarina
diskilarinmi birakirlar.

Apis mellifera, petek gozii i¢inde 6 yada daha fazla varroa olsa
bile gelismesinin siirdiirerek erigkin  haline gelerek gbdzden
cikmaktadir. Bu durum varrolarin erigkin hale gelmesi ve goézden
ayrilmalar1 i¢in bir firsattir. Goz i¢inde altidan daha fazla sayida
varroa varsa; arilar 6lmekte yada ciddi zarara ugramaktadir.

Disi varroalar birden daha fazla iireme dongiisiine sahiptir. Bir
disi varroa 7 defa iireme dongiisii yapabilmektedir. Kolonilerdeki en
az 3 kere iiremektedir. Varroanin goz i¢inde 2 bulunma yeri vardir.
Bunlardan bir tanesi diskilarimi biraktiklart bolge; digeri ise
beslendikleri yerdir. Disi varroa pupa iizerindeki beslenme yerini
nimf asamasinda belirlemektedir. Ciftlesme genellikle diskilama
bolgesiyle sinirli kalmaktadir.

Varroa destructor ile Braula coeca’nin karsilastirilmasi : V.
destructor 4 ¢ift ayakli, B. coeca 3 ¢ift ayaklidir. Varroanin ayaklar
tstten bakildiginda kolay fark edilmemektedir. B. coeca’nin ayaklari
distan bakildiginda kolayca goriilmektedir. Varroa arinin hemolenfini
emer. Ari biti arinin kendisine zarar vermez. Yalnizca ari siitii, bal ve
polenle beslenerek gidasina ortak olmaktadir. Varroanin agiz yapisi
delmeye, ar1 bitinin ag1z yapisi ise emmeye uygundur.
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Yarroa destructor ile Eraula coeca'nin
karsilastnlmasi

Yarroa destructor Eraula coaca
4 cift ayak 2 cift aval

V. destructor ile V. jacobsoni’nin karsilastirilmasi : Varroa
jacobsoni 0.9-1 mm x 1.4-1.5 mm, Varroa destructor 1.1-1.2 mm x
1.6-1.7 mm ebatlarindadir. V. destructor 5-6 giinde, V. jacobsoni 7-8
giinde gelisir. V. destructor tiim yavru gozlerine , V. jacobsoni erkek
ar1 gozlerine yerlesir. V. destructor disisi kisin dollenmis olup
kovanda yumurtlamaya hazirdir. V. jacobsoni disisi kisin
dollenmemistir. V. destructor ilaglara daha direngli, V. jacobsoni
ilaglara daha duyarlidir. V. destructor daha fazla yumurta birakir. V.
jacobsoni daha az yumurta birakir. V. destructor tim diinyaya
yayilmistir. V. jacobsoni yalnizca giiney dogu Asya’da bulunmaktadir.

Isci yavru gozlerine saldir1 : Varroanin iiremesi uygun yavru
gozlerinin tercih edilmesiyle baslamaktadir. Bal arilar1 varroa’lari
petek gozlerinin yakinina kadar tasimaktadir. Varroa’lar aridan
ayrilarak yavru gozleri i¢ine yerlesmektedir. Erkek yavru gozleri, is¢i
yavru gozlerine nazaran daha ¢ok tercih edilmektedir. Disi varrolarin
girmis oldugu yavrulu petek gozleri sayilarak "saldir1 oram” tespit
edilmektedir. Icinde larva yada pupa bulunan 100 adet kapali isci ari
yavru gozleri igerisinde 30 adet disi varroa tespit edilirse; saldir1 orani
30 varroa / 100 yavru petek gozii olarak bulunmaktadir. Sayet bu 25
petek gozii karsilik geliyorsa bunun anlami, bazi yavru gozleri iginde
birden daha fazla varroa oldugudur.

Varroa’nin erkek ar1 yavru gozlerini tercih etmesi : Eriskin
disi varroa’lar erkek ar1 yavru gozlerini tercih ederler. Bu birkag
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nedenden ileri gelmektedir. Varroa’nin asil konagi olan Apis cerana
arillarindaki tiim {Uremelerinin hemen hemen hepsini erkek ari
gozlerinde olmaktadir. Bu nedenle yeni konagi olan bal arilarinda da
erkek yavru gozlerini se¢gmektedirler. Varroa erkek yavru gozii iginde
daha fazla iiremektedir. Is¢i yavru gozleri icinde ortalama 1.3 yeni
disi varroa trerken, erkek yavru gozlerinde 2.6 yeni disi varroa
meydana gelmektedir. Erkek yavru gozlerindeki disi varroa sayisi,
is¢i ar1 yavru gozlerindeki varroa sayisindan 8- 10 kat fazladir.

Erkek ar1 larvasi, is¢i ar1 larvasina oranla 2-3 kat daha fazla
cekicidir. Erkek ar1 petek gozleri, isci ar1 petek gozlerine kiyasla 1.7
kat daha biiyiik ylizeye sahiptir.

Klinik Muayene : Varroa ile siddetli enfeste kolonilerde
huzursuzluk goriilmektedir. Yavrulara bakma isi thmal edilmektedir.
Varroalarin yaptig1 etkiyle eriskin ar1 sayisi azalmaktadir. Siirlinen
arillarin kovan disina atilmaktadir. Geng ve yaslh ana ar1 birlikte bir
kovanda yagsamaktadir. Yavrulu petek gozlerinde yer yer bosluklar
olusmaktadir. Sonug¢ta kovanda ana ar1 ile birlikte bir avug ari
kalmaktadir. Avrupa yavru ¢liriikliigii ve sacbrood hastaliklarindakine
benzeyen hasta larva meydana gelmektedir. Varroadan etkilenmis
olan larvalarin rengi hafif kahverengine dénmektedir. Olen larvalar
kurumakta ve arilarca kolayca atilmaktadir. Larva ve pupada diger
yavru hastaliklarinda oldugu gibi 1iplik tarzinda uzamalar
olmamaktadir.

Varroa kovana ilk girdiginde, ar1 kolonilerdeki seviyesi yavasca
birka¢ yil i¢inde yiikselmektedir. Her bir kolonide birkag¢ varroa’dan
birka¢ yiliz varroa’ya kadar de§isen sayida parazit oldugunda
genellikle problem gozden kagmaktadir. Bu donemde, varroa’lar
diger kolonilere yayilmaktadir. Kovan girislerinde siiriinen arilar,
kanatlar1 zarar gormiis arilar fark edilmektedir. Varroa yogunlugu %
30-40 oldugunda erigkin ar1 sayis1 azalmaktadir. Koloniler genellikle
yazin sonlarinda yada sonbaharda sonmektedir.

Isci an yavru gozlerindeki varroa sayist yazin sonlarinda
belirgin olarak artmakta ve cogunlukla her bir yavru gozii i¢inde
birden fazla varroa olmaktadir. Kimyasal uygulamalar yapilmayan
kolonilerin timii 2 - 4 yil iginde sonmektedir. Tek bir sezonda bile
komsu kolonilerden yada ariliklardan gelen varroa’larin saldirisi ile ar1
ailesi sonmektedir.
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Varroa’h arilarda zarar : Varroa’lar arillarin karin parcalari
arasindaki yumusak deriyi seliserleri delerek armin hemolenfini
emerler. Varroa’li yavru gozlerinden ¢ikan arilarda % 6 — 25 oraninda
is¢i ar1 kaybr vardir. Enfestasyonun derecesine bagli olarak eriskin
arilar1 hayat siireleri % 34 — 68 oraninda azalmaktadir. Sonbaharda
petek goziinden ¢ikan varroa’lr arilarin bir ¢ogu kisin yasayamazlar.

Aricilarin hafif enfekte kolonilerdeki zararlar1 fark edemezler.
Siddetli varroa’lh kolonilerde arnin dis derisi {izerinde kii¢iik hasarlar
olusmaktadir. Arilarin kanatlarinda sekil bozuklugu  meydana
gelmektedir. Yaklasik arilarin %25°1 bir yada 3 varroa ile enfeste ise
kolonide siddetli zarar olugsmaktadir. Bes yada daha c¢ok varroa bir
petek gozii i¢ine girdiginde, goz icindeki arinin gelismesinde biiyiik
problem vardir. Sayet canli kalabilirse kanatlar1 zarar gérmiis olarak
gozden c¢ikmaktadir. Gelismekte iken 1 yada 2 varroa enfeste olan
arillarin yasam siireleri kisalmaktadir. Normal bir aridan daha kiigiik
olurlar. Arilar kovan Oniinde siirinmeye baslamislarsa ve bir kisim
arida kanat kisaligi, karin kisaligt ve kanatlarda sekil bozuklugu
goriliiyorsa hastalik asir1 ilerlemis demektir.

Varroa enfeksiyonundan o6lmekte olan arilarda akut ar felci
goriilmektedir.  Virus, varroa tarafindan arilara aktarilmaktadir.
Amerikan yavru clrikligi ile bulasik kolonilerde varroa’larda
Paenibacillus larvae  sporlar1  bulunmaktadir. Bu hastaligin
yayilmasinda varroa’larin problem olabilecegini gostermektedir.

Hastalikli kolonilerde temizlige dikkat edilmeli, polen ve
nektarca zengin yerlerde bulundurulmalidir. Varroa’li arilarin 1sirilan
bolgeleri mikroplarin girmesi i¢in uygun yerlerdir.  Varroa’li
kolonilerde diger hastalik artmaktadir. Erkek arilar normalden kiigiik
olmaktadir. Bu nedenle daha az sayida ciftlesme ucusuna ¢ikmaktadir.

Enfeksiyonun kritik diizeyi : Yilin belirli donemlerinde "kritik
varroa degerleri" belirlenmektedir. Iliman bolgelerde sonbaharda ari
yavru yada erigkinlerinin % 10’unda bulasiklik olmasi koloni igin
kabul edilebilir bir deger iken; yaz donemine girildiginde koloni i¢in
yluksek bir degerdir. Yazin % 10 oraninda varroa olan koloni,
sonbahara geldiginde % 30 yada daha fazla oranda parazithi
olmaktadir. Bu da koloninin o6limii demektir. Varroa yavasca
koloninin zayiflamasimna neden olarak birka¢ yil i¢inde sonmesine
sebep olmaktadir. Varroa, giiclii ve biiyiik miktarda bal depo edilmis
kolonileri yazin sonlarinda yada sonbahar sonlarinda sondiirmektedir.
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Iklimin etkisi : Varroa’nin iiremesi bal aris1 yavrusuna bagimli
oldugundan 1liman iklimli bolgelerde kisin yavru iiretilmeyen
donemde iireyemez. Bu zamanda varroa’nin beslenmesi eriskin
arillarla simirlanmaktadir.  Bir¢cok varroa kisin 6lmektedir. Dogal
nedenlere bagh olarak ve tutunduklari bal arilarmin  6lmeleri
sonucunda varroa’lar 6lmektedir. Iliman bolgelerde Varroa destructor
cok daha fazla etkindir. Iliman boélgelerde koloni enfestasyon orani
artis gosterirken, tropikal ve subtropikal bolgelerdeki enfestasyon
diizeyi duragan ve diisiik kalmaktadir. Tropikal bolgelerde yavru
tiretme yi1l boyunca siirmektedir. Fakat hastalikli koloniler pek
gorilmemektedir. Iliman bélgelere kiyasla tropikal bolgelerde disi
varroalar  ¢ok hizli lreyemezler. Varroa destructor yogunlugu,
diinyanin farkl bolgelerinde degisiklik gostermektedir. Almanya’da
ilkbahardan yaza gelindiginde parazit sayis1 10 kat artarken, Brezilya
ve Uruguay’da herhangi bir ila¢ kullanmaksizin 15 yildan daha uzun
bir stiredir diistik diizeyde varligin1 devam ettirmektedir. Brezilya’daki
ortalama bulasiklik diizeyi her 100 arida 1-3 varroa’dir. Sezonsal
hava degisiklikleri Varroa destructor enfestasyonlart i¢in onemli bir
etkendir. Yaza mevsimine kiyasla ilkbahar ve sonbaharda yavru
gozlerindeki varroa sayisi daha yiiksektir.

Varroa’nin iireme Kkabiliyeti : Kolonilerdeki enfestasyon
diizeyi ile parazitin ireme kabiliyeti arasindan ¢ok giiclii bir iligki
vardir. Normal bir bulasma dongiisiinde disi parazit yavru goziine
girer. Gelismekte olan arinin hemolenfi ile beslenir. Yumurta birakir.
Daha sonra yumurtadan larva , nimf ve sonunda yeni eriskin varroalar
meydana gelir. Ancak bir¢ok varroa bu dongiiyli yaparak pupayla
beslenmesine ragmen ilireyememektedir.

Diinyanin bazi bolgelerinde, dol verme yetenegi olan disi
varroa’larin  yiizdesi ve bulasma oranlari, sonraki donemlerde
gerilemektedir. DAl vermeyen varroa’larin yiizdesi, yavru gozlerinden
toplanan toplam varroa sayisinin, goze girmis ancak iiremeyenlere
boliinmesiyle ortaya konmaktadir. Bu islem ar1 pupasinin goézleri ve
viicudunun rengi koyulasmaya basladiginda yapilmalidir. Dol
veremeyen varroa’larm oram1 ¢ok degisik oranlardadir. Ornegin
Brezilya’daki ar1 kolonilerinde varroa’larin iireme kabiliyeti yaklasik
%40-50’dir. Brezilya’da bulagsma seviyesi diisiik oldugundan tedaviye
gerek yoktur. Oysa Almanya’da %80’den daha fazladir.
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Temizlik davramis1 (Enfeste yavruyu uzaklastirma) : Bal
arillarindaki temizlik¢i davranisi, Olmiis yada hastalikli yavrularin
atilmasina bakilarak yapilmaktadir. Bal arilar1 varroa ile bulasik olan
petek gozlerini bulabilmekte ve hastalikli larva ve pupalar
uzaklastirmaktadir. Temizlik yaparlarken bir varroa iceren yavrulu
gozlerden daha ¢ok 2 wvarroa igeren yavrulu gozleri tercih
etmektedirler. Arillarin varroa’li yavru gozlerini bulma kabiliyetleri
vardir. Petek g6zl miihiirtinde kiigiik bir delik acarak bu gozii isaretler
ve daha  sonra  tekrar
miihiirleme islemi yaparlar.
Bu islem sonucunda bu tir
yavrulu  petek  gozlerinin
miihiirleri daha koyu renkli
olarak fark edilmektedir. Arilar
isaretlenmis petek gozii
miuhiiriini  acarak  i¢indeki
yavru ar1y1 uzaklastirmaktadir.

Temizlik 6zelligi 1yi olan bal arilarinda hastalik goriilme
oranlar1 daha diisiik olmaktadir. Tunus’daki Apis mellifera intermissa
arisy, Avrupa irki arilara kiyasla ¢cok daha fazla temizlik¢idir. Ayni
sekilde Afrikalilasmis arilarda Avrupa 1rki arilara oranla daha fazla
temizlik¢idir. Aymi 1tk arilar icinde de bir koloniden diger koloniye
temizlik yapma 6zelliligi degismektedir.

Petegin kapali yavru gozlerinden ortalama 8 adedi kibrit ¢opii
toplu igne basi kadar bir delik agilarak isaretlenmektedir. Petek gozleri
isaretlenmis olan g¢ergeve yerine konmaktadir. Daha sonra temizlik¢i
arilarin isaretlenmis petek gozlerindeki larva yada pupalar1 ne zaman
disar1 attig1 takip edilmektedir. Bu islem zaman icinde ariliktaki tiim
kolonilere uygulanarak, petek gozlerindeki ari1 yavrularmmi en kisa
zamanda digar1 atan koloniler tespit edilmektedir. Bu islem sayesinde
temizlik¢i ozelligi en iyi olan koloniler1 bulunmus olmaktadir.
Temizlik¢i  6zelligi  yiliksek olan ar1  kolonileri hastaliklarin
onlenmesinde ¢ok Onemlidir. Varroa, kire¢ hastalii, Avrupa yavru
cliriikliigii ve bircok viral ar1 hastaliginin 6nlenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir.

Timarlanma davrams1 : Arilar, varroalar tarafindan rahatsiz
edildiginde kendi kendilerini temizler. Bu davramis sekli, Apis
cerana’da belirgindir. Apis mellifera (bal aris1) da mevcuttur.
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Yavru armin cekiciligi : Erkek ar1 yavru gozleri, isci ar1 yavru
gozlerine nazaran daha fazla tercih edilmektedir. Ayni koloni iginde
is¢1 ar1 yavru gozleri ile erkek ar1 yavru gozlerindeki varroa
yogunlugu farklidir. Erkek ar1 larva gozii, is¢i ar1 larva goziine gore
daha biiytik olup, erkek ar1 gozleri varroa ile daha ¢ok enfestedir.

Ureme araliklan : Varroa’h ar1 yavru goziinden disar1 ¢ikinca
disi varroa aridan ayrilmaktadir. Hemen baska bir artya gegmektedir.
Arndan ayrilmayanlar ise arinin iistiinde beslenmeye devam eder ve
saklanirlar. Bu siire yeni bir yavru gozii aciga ¢ikincaya kadar devam
etmektedir.  Parazitin aridaki bekleme siiresi kisa oldugunda
varroa’nin Ureme orani ¢ok yiiksek olmakta ve sayist hizla
artmaktadir. Varroa’nin daha uzun siire eriskin ar1 lizerine kaldigi
kolonilerde enfestasyon orani diisiik olmaktadir.

Direncli arilar : Giiney Amerika’daki Afrikalilasmis bal arilari
dogal olarak wvarroa’ya direngli olduklarindan diisiik enfestasyon
oranina sahiptir. Afrikalilasmis arilar iizerlerindeki varroa’yi
atabilmektedir.

Varroa ve Viral Ar1 Hastahklar Tliskisi : Varroa destructor,
arilarin viral hastaliklarindan bazilarim1 nakletmektedir. Varroa arinin
derisini deldiginde virus uyarilarak ¢ogalmaya baslamaktadir. Artan
virus sayisina bagli olarak hastaligin klinik belirtileri ortaya
cikmaktadir. Akut ar1 felci virusu ve Deforme kanat virusu varroa ile
saglikli arilara nakledilmektedir. Akut ar1 felci hastaligi ile varroosis
birlikte bulunursa yavrulu petek gozlerinde Avrupa yavru ¢iirikligii
hastaligina benzer semptomlar goriiliir. Deforme kanat virusu ile
birlikte varroosis varsa, pupalarda ve yetiskin arilarda Oliim,
kanatlarda sekil bozuklugu ve ana arilarda davramis degisikligi
meydana gelmektedir.

Varroa kontrolii : Arilikta 3 -7 giinde bir varroa kontrolii
yapmalidir. Bunun i¢in kovan girisi 6niine agik renkli karton parcalari
konulmalidir. Kovan disindan varroa’lar arilar tarafindan disan
atildigindan karton pargasinin istiinde goriilmektedir. Erkek ari
gozlerinin oldugu bolge bir bigakla kesilerek gozlerdeki varroa’lari
kontrol edilmektedir. Ariliktaki birka¢ koloni muayene edilmelidir.
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Varroa aranmasinda eter, %0.5 -1 lik deterjan soliisyonu yada
%25-95’1ik alkol kullanilmaktadir. Yavrulu gozler lizerindeki eriskin
arillar bir fir¢a ile kavanoz i¢ine fir¢alanarak yaklasik 200-400 ar1
kavanoza alinmaktadir. Arilarin iizerine bir spreyle eter, alkol yada
deterjan soliisyonu piiskirtiilmektedir. Daha sonra eter i¢in yaklasik
10 saniye, alkol ve deterjan soliisyonlar1 i¢in birka¢ dakika kavanoz
calkalanarak kimyasal maddelerin arilarin viicuduna temas etmesi
saglanmaktadir. Islemden sonra kavanozun camina yapismis
varroa’lar kolayca fark edilmektedir. Kavanoz igerigi bir eclekten
gecirilerek arilar uzaklastirilmakta ve varroa’lar sayilmaktadir. Ayrica
kovan dip artiklarinda varroa kolayca fark edilmektedir. Varroa’lar
beyaz renkli kumas iistiinde rahatca teshis edilmektedir.

Arlar ve varroa’lar sayilarak sayisal degerlendirme
yapilmaktadir. Her 100 eriskin aridaki varroa sayist tespit
edilmektedir. Yavru enfestasyon orani, kapanmamis gozlerdeki is¢i ar1
yavrulari yada erkek ar1 yavrularimin bir pensle c¢ikarilarak
tizerlerindeki parazit sayisinin sayilmasi esasina dayanmaktadir. Bu
calisma 1yi 151k kaynaklar1 altinda yapilmalidir. Larva ve pupanin
siitlindeki parazitlerin haricinde petek gozii i¢ duvarindaki varrolari
dikkatlice saymalidir. Her bir kolonide 100 yada daha fazla petek
g6zii muayene edilmelidir.

Yavru gozlerineki parazit yogunlugunu en iyi dlgmek i¢in 18
giinliik kapali yavru gozlerini kontrol edilmektedir. Dogal olarak
koloniden diisen varroa’larin sayisi1 kolonideki Varroa populasyonu ile
yakindan ilgilidir. Kovandan atilan Varroa sayisi ve hastaligin
derecelendirilmesi konusunda bir¢ok kaynak farkli bilgi vermektedir.
Varroa varligmin daha saglikli degerlendirilebilmesi i¢in asagidaki
veriler dikkate almmalidir. Ingiltere’de ise kolonideki Varroa varlig
ve izlenmesi gerekenler asagida verilmistir. Ortalama giinliik dogal
Varroa oliimii asagidaki gibi ise;

v Ocak - Mart <2 etkisiz, 2 - 7 gelecek i¢in kontrol planlanmali, 7 >
dikkatli kontrol yapilmali

v" Nisan - Haziran <1 etkisiz 1 - 7 hafif kontrol 7 > siddetli
risk var

v' Temmuz - Agustos < 2 etkisiz 2 - 8 hafif kontrol 8 > siddetli
risk var

v Eyliil - Aralik <6 etkisiz 6 - 8 hafif kontrol 8 > siddetli
risk var
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AB uzmanlariin Tirk uzmanlara verdigi egitimde ise,
Yilda iki defa Varroa kontrolii yapilmaktadir.
Birinci kontrol Temmuzda,

<5 Varroa / gilin koloni i¢in tehlike yok.

5 —10 Varroa / giin koloni i¢in tehlikeli diizeye varabilir.
> 10 Varroa / giin koloni sonebilir.

Ikinci kontrol Sonbaharda (Ekim — Kasim)

> 1 Varroa / giin Ilag uygulanmalidur.

Dogal yolla dokiilen 1 varroa varsa kolonide 500 varroa vardir.
Mart - Agustos 1 varroa dokiiliiyorsa 100-200 varroa mevcuttur.
Eylil — Ekim 1 varroa dokiiliiyorsa 200 varroa mevcuttur.
Kasim - Aralik 1 varroa dokiiliiyorsa 500 varroa mevcuttur.

Dogal yolla 6len varroa sayist 1°den fazla ise ilag onerilmelidir.

Varroa’nin varligmmin kolonideki derecelendirilmesi yapilacak
miicadelede arilara yol gostermesi acgisindan Onemlidir. Varroa
miicadelesi thmal edilmeden her ilkbahar ve sonbaharda yapilmalidir.

Is1 uygulamalan : Erigkin varroali arilar 42 - 48°C sicak hava
1sitarak Varroa destructor oOldiiriilmektedir. Varrolar 38°C’de, ari
yavrular1 ise 44-45°C’de 1sidan etkilenmektedir. Erigkin arilar ve
kapali yavrulu petek gozleri uzaklastirilarak 1s1 uygulanmaktadir. Is1
iyi kontrol edilemez ise ¢ok sayida ar1 6lmektedir. Is1 uygulamalari
saha sartlarinda pratik degildir.

Eski petek kullanmamak : Iki yildan eski peteklerin
kullanilmas1 halinde petek gozii i¢ hacimlerindeki daralmaktadir. Eski
peteklerdeki gozler daha c¢ok enfeste olmaktadir. Bu nedenle
kolonideki eski petekler her yil yenileri degistirilmelidir.

Kimyasal Miicadele : Kimyasal maddelerle miicadelede
basarili olmak i¢in varroa’nin yasam dongisiinii iyi bilmek
gerekmektedir. Boylece ilaglama araliklar1 daha iyi tayin edilecektir.
Varroa yasamiin yumurta, larva, protonimf ve deutonimf bdliimiinii
kapal1 yavru gozleri i¢inde, ergin halini ise yavru gozii disinda ve ari
lizerinde  gecirmektedir. Parazitle miicadelede kullanilan ilaglar,
kapali yavru gozleri i¢indeki varroa’yr  Oldirmemektedir.
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Kullanilacak etkili ilaglar ve dogru uygulamalar sonrasinda parazit en
az seviyelere indirilebilmektedir. Ilaglama zamani ile koloninin
gelisimi arasinda dogrudan bir etkilesim vardir. Arinin bulundugu
cografi bolgeye ve iklim sartlarina gore kolonideki larva sayis1 Subat,
Mart ve Nisan aylarinda artmaktadir. Cigeklenmenin azalmasina
paralel olarak ana arinin yumurtama sayist diismektedir.  Kis
sezonunda larva ve pupa sayist yilin en diisiik seviyesine inmekte;
hatta bazen kolonide hi¢ yumurta, larva ve pupa olmamaktadir.
Kolonideki yavru iiretimindeki azalma ve cogalmalara paralel olarak
varroa’nin yogunlugu artmakta ya da dismektedir. Varroa ile
miicadele edilmez ise ilkbahardan sonbahara kadar parazit sayisi
artmaktadir. Sonbaharda koloninin mevcudu azaldigindan kovandaki
ar1 basina diisen varroa sayisi yaz aylariyla kiyaslandiginda, cok daha
fazla olmaktadir. Yavru liretiminin en az oldugu, varroa’nin hepsinin
ergin arilarin iizerinde oldugu donemlerde ilaglamadan en iyi sonug
alimmaktadir. Bu donemler erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar aylaridir.
Bu aylarda daha az bal bulundugundan balin ilagla temasi diger bir
avantajdir. Boylece insan gidasi olarak tiiketilecek bal ile ilag temasi
olmayacaktir. Balda ila¢ kalint1 problemi yasanmayacaktir.

Varroa tedavisinde kullanilan 1ilaclarin  siirekli  olarak
kullanilmasi, 1yi zamanlama yapilmadan ytiksek dozlarda verilmesi
durumlarinda varroa’da ilacglara karsi diren¢ gelismektedir. Bu
durumda ilagtan istenilen fayda saglanamamaktadir.

Varroa Miicadelesinde Kullanilan Ruhsath flaclar
(Varroa destructor igin)

Ticari ada Farm. sekli Etkin madde
IMPAMIT A tiitsii kagid Amitraz
PLUSMAT An tiitsii kagidi Amitraz
RULAMIT-VA An tiitsii kagidi Amitraz
VARROSET Ar tiitsii kagidi Amitraz
VAMITRAT-VA An tiitsii kagidi Amitraz
VARROASON An tiitsti kagidi Amitraz
PERIZIN %3,2 Cozelti Kumafos
FORMISET Kovan i¢i serit Formik asit
BAYVAROL Kovan i¢i serit Flumethrin
TYMOVAR Kovan i¢i siinger Timol
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Biitiin varroa ilaglar1 aksam {izeri uygulanmaktadir. Boylece
biitiin arilar kovana donmiis olurlar. Ilag uygulanirken hava sicaklig
14°C’nin lizerinde olmalidir. Kullanilacak ilacin etken maddesine gore
uygulamasi esnasindaki hava sicakligi derecesi degisebilmektedir.

Ruhsatli varroa ilaglar1 amitraz, formik asit, flumethrin ve
kumafos igeriklidir. Ilaglarin etken maddelerine gore uygulama
esnasinda istenilen hava sicakligi, ilacin verilis sekli, uygulama
zaman aralig1 degismektedir.

Perizin : Kumafos etken maddeli organik fosforlu bir
insektisiddir. Arilara yonelik zehirleyiciligi oldukga diisiik, varroaya
karst seckin bir zehirleyicilik ozelligi yiiksektir. Varroya karsi
sistemik etkili bir akar ilaci olarak kullanilmaktadir. Ar1 bitine karsi
da etkilidir. Perizin 1 ml ilag, 49 ml suya katilarak kullanilir.

Hazirlanan ilag g¢erceveler arasindan arilar tizerine esit sekilde
akitilir. Ilag hazirlanmadan 6nce kovanlarin iist kapaklar1 acilarak
iclerindeki arili petek sayilar1 kontrol edilmelidir. Dolu gergeve
sayisina gore ilag soliisyonu hazirlanir. Her bir ar1 dolu ¢er¢eve igin 5
ml sulandirilmis ilag soliisyonu yapilir. Toplam arili ¢cerceve sayisi x
5 ml ilaglh soliisyon= Tiim arilar i¢cin hazirlanan ilagl soliisyonu verir.
[laclama 1 hafta sonra tekrar edilmeldir. Kovanda asir1 varroa var
ise, ilkbahar ve sonbahar disinda da ilaglama yapilmalidir. Bu
durumda arka arkaya 3 uygulama yapmak gerekmektedir. Cevre 1s1s1
5°C’nin altinda iken perizin kullanilmaz.

impamit, Plusmat, Rulamit-Va, Varroset, Vamitrat-Va,
Varroason: Amitraz atken maddeli ilaglardir.  Amitraz,
tirazapentadien tiirevi giiclii bir insektisiddir.  Karton plakalara
emdirilmis seritler halindedir. Kovan i¢inde yakilarak dumani
dogrudan dumani ariyla temas eder; ya da korik icinde yakilarak
dumani kovan girisinden belli sayidaki kovana belli bir siire i¢ginde
duman verilmelidir.

Ilaglama 3 giin arayla 3 kez tekrarlanir. 15°C’nin altindaki
sicakliklarda uygulanmamalidir. Son ilaglama ile bal hasadi arasinda
en az 30 giinliik siire olmalidir. Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda bal
hasadi yapildigindan amitraz bu donemde uygulanmamalidir.

Farkli ila¢ preparatlarinda bir serite emdirilmis amitraz miktari
degisebilmektedir.  Buna  baglhi  olarak ilacin  uygulanisi
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degisebilmektedir. Baz1 amitraz igerikli ilaglar koriik i¢ginde yakilarak
dumani kovan girisinden verilirken; bazi ilaglar ise kovan iginde
yakilarak kovan girisi belli siireler kapali tutulmaktadir. Bu nedenle
ilaglarin aciklama kagitlar1 okunarak uygulamalar ona gore
yapilmalidir.

Bayvarol: Flumethrin etken maddeli serittir. Kovan igine
uygulanir. Kovandaki merkezi kisimdaki yavrulu petekler arasina
konarak etkili sonu¢ alinmaktadir. Serit cercevenin st kismina
tutturulur. Biiylik kolonilerde daha genis bir yavru iiretme alani
oldugundan 2 seritin son kisimlar1 birlestirilerek kullanilir. Biiyiik
kolonilerde 4 serit kullanilir. Geng ve ¢ekirdek kolonilerde ise bunun
yarist uygulanir. 24 saat sonra atilan varroalar kontrol edilir. Kovan
icinde en fazla 6 hafta tutulmalidir.

Tymovar: Her biri 15 g kekik yagi igeren siinger tabletler
halindedir. Kekik yagi gida iirlinlerinde kullanimina izin verilen
tamamen dogal bir maddedir ve tamamen giivenlidir. Tabletlerden
buharlagma araciligiyla kekik yagi buhari kovanin i¢ini doldurur.
Thymovar tabletlerinden yayilan buhar varroa {izerinde 6ldiiriicii etki
gosterir. Thymovar, bal doneminde kullanilsa dahi, arilara zarar
vermez. Ancak bal doneminde, arilar kovan ic¢indeki yabanci
maddelere kars1 saldirgan olacaktir ve Thymovar uygulamasiin bal
oncesi ve sonrasi yapilmasi tavsiye edilir.

Thymovar her dénem kullanilabilirse de dis hava sicakliklari
ilacin etkinliginde biiyiilk Oneme sahiptir. Uygulama sirasindaki
giinliik dis hava sicakliklar1 en az 12°C ile en fazla 30°C arasinda
olmalidir. Bu araliklar disinda kullanilmasi (6zellikle 30°C {izeri)
arilara zarar verebilir. Thymovar'in arilar i¢in bir tehlike olusturmasi
sadece belirtilen yiiksek sicakliklarda kullanildiginda s6z konusudur.

Kovan tipi IIkbahar Bal Oncesi ~ Sonbahar Bal Sonrasi
Normal Kovan 1/4 1/2
Iki Katl Kovan 1/2 1

Kullanim Sekli: Thymovar giinliik hava sicakliklarinin 12°C ile
30°C arasinda oldugu donemlerde kullanilmalidir. Ancak, en 1iyi
etkinligini 20°C 1ile 25°C arasinda gostermektedir. Bal oncesi
(ilkbahar) ve sonrasi (sonbahar) yilda iki dénem kullanilir. Thymovar
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citalarin en dstiine yerlestirilir ve 3-4 hafta boyunca birakilir.
Thymovar kullanilirken kovanin giris kismi, her zaman oldugu
sekliyle, acik tutulmalidir. Tiim koloniler es zamanli olarak Thymovar
ile tedavi edilmelidir. Bal oncesi (ilkbahar) donemde arilarin giigsiiz
olabilecegi dikkate alinarak, Thymovar'in kovan basina 1/4 (¢eyrek
stinger) oraninda kullanilmaktadir. Bu oran, bal sonrasi, 1/2 (yarim)
stinger olarak artirilmalidir.

Fluvalinate: Apistan isimli ila¢ fluvalinate icermektedir.
Apistan seritten birincisi 3. - 4. ¢erceveler arasina konurken, 2. serit 7.
- 8. gergeveler arasina yerlestirilmektedir. Kiiclik kolonilere bir serit
yavru bolgeye gelecek sekilde asilmaktadir.

Aricilar fluvalinate iceren Mavrick isimli elma i¢ kurdu ilacini
yasak olmasina ragmen kullanmaktadir. Kontrolsuz olarak kullanilan
ilaglar hem kolonileri hem de insan saglig1 i¢in 6nemli bir problemdir.
Ilaglar bir¢ok denemeler sonucu etkili olmasi istenilen etken yada
zararli lizerindeki etkinliginin yaninda insan saghigi i¢in de
degerlendirilmektedir. Bir etken madde her ikisini de sagliyor ise
kullanilabilmektedir. Bu bakimdan ele aldigimizda, ar1 ilaglarinin
etken veya zararliy1 yok etmesi basli basina bir kullanim kriteri
olamaz. Ayni zamanda insan saghigi icin kullanilabilir olmasi
onemlidir. Arinin trettigi bal, polen ve bal mumu insanlar tarafindan
gida olarak kullanilmaktadir. Bal ve bal mumu igerdikleri maddeleri
uzun siire muhafaza ettiklerinden kullanilan maddeler ve kullanilma
dozlart ¢ok Onemlidir. Bu sebeple aricilarimizin ruhsath ilag
kullanmalar1 ¢ok o©nemlidir. Bu kisimda yurt disinda aricilar
tarafindan kullanilan bazi etken maddelerin uygulamalarina dair
bilgiler verilecektir. Halen aricilar kendi aralarinda bilgi alisverisi
yaparak yada bir kisim aric1 birliklerinin tesvikiyle ve organik aricilik
uygulamalaria bagli olarak ruhsatlandirilmamis kimyasal maddeler
kullanmaktadir. Bu kimyasallarin bir kismmin kullanilacak sekilde
paketlenmemis oldugundan acemi aricilarin koloni kayiplarina neden
olmaktadir. Bazen aricinin tiim ar1 kolonileri sonmektedir. Veteriner
hekimler ruhsath ilag kullanim1 yani sira Tiirkiye’nin bir ger¢egi olan
organik asittlerin uygulanmalar1 konusunda bilgi sahibi olmalidir.
Tarim ve Koyisleri Bakanligi ise organik aricilikta kullanilacak
asitlerin ruhsath ila¢g halinde sahaya sunulmasinde tesvik edici
olmalidir.
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Varroa ile miicadelede organik kokenli; formik asit, laktik asit,
asetik asit, oksalik asit, nane, mentol, timol, okaliptiis veya kafur
kullanilabilir. Bu amagla formik asit ve timol igerikli ruhsath ilaglar
piyasada bulunmaktadir.

Formiset: Formik asit i¢ceren yas karton cubuklar buhar tarzinda
etkimektedir. Ilaglamalar 4-5 giin arayla 3 kez yapilmaktadir.
[laglamadan sonra kuruyan cubuklar kovan disina ¢ikarilmaktadir.
Formik asit uygulanmasi ile hem varroa hem de trachea akar ile
miicadele edilmektedir. Formik asit kapali yavru gozlerindeki
Varroa’lara ve trachea akarina karsi da etkilidir.

Bolme tahtasi olan 3-5 koloni varsa, ¢erceveli zayif bir kovana
bir karton ¢ubuk, eger kovanda 7-10 gergeveli varsa 2 adet karton
cubuk ayni anda cerceveler lizerine birakilmakta ve kovan kapagi
kapatilmaktadir. Hava sicakligt 27°C’den fazla ise formiset
uygulamasi yapilmaz.

Formik asidin uygulanmasi sirasinda kovan giris ve
havalandirma deliklerinin tamamen acilmasi gerekmektedir. Formik
asidin yavas buharlagmasi, ilacin etkinligi bakimindan ¢ok onemlidir.
Hava sicakligi 10-25°C arasinda iken en 1iyi1 sonug¢ alinmakta,
30°C’den yiiksek sicaklikta ana ar1 ve ar1 kaybi meydana
gelebilmektedir. 10°C’den diisiik sicaklikta ise ilag yeterli etkiyi
gosterememektedir. Formik asit dogal olarak balda % 0.1-0.5 oraninda
bulunmasina  karsin, balda  kalite  problemleri  meydana
getirebileceginden bal hasadindan 8 hafta Once uygulamayi
bitirmelidir. Formik asit igeren ila¢ haricinde aricilar tarafindan
kullanilan birgok farkli uygulamasi vardir.

Formik asit jel uygulamasi1 Varroa’lara %84, trake akaria %100
etki yapmaktadir. Formik asidin jele emdirilmis 240 g /2 uygulama ile
%97.49 etkilidir. Formik asit jel uygulama yontemi, pliskiirtme
yontemine daha gore kullanim riskini azaltmaktadir. Formik asit
puskiirtme sekli etkili olmasina ragmen c¢ok hizli buharlastiginda
toksik etki olusturabilmektedir.

Formik asidin bir diger uygulama yontemi; dogrudan dip
tahtasina verilmesidir. Bu yontemde, formik asit bir siringa yardimai ile
kovan dip tahtasinin alt kismindan kovan i¢ine puskiirtiliir. Ancak
burada dikkat edilmesi gereken nokta; kovan dip kismindaki arilarin
zarar gormesinin engellenmesidir. Bunun i¢in kovan giris deliginden
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koriikle duman verilerek arilarin uzaklasmasi saglanmaktadir. Bu
uygulamada 15 ml %65°lik formik asit kullanilmaktadir. Uygulama
toplam 5 - 6 uygulama olacak sekilde tekrarlanmaktadir.

Formik  asit normalde  %80-85’lik  konsantrasyonda
satilmaktadir. Bu nedenle yanlisliklara neden olmamak i¢in {iriiniin
konsantrasyonuna dikkat edilmelidir. Kovanlara uygulamada; 3 kisim
(%85°lik konsantre) formik asit ile 1 kisim su karisimindan olusan
%65°1lik soliisyon tavsiye edilmektedir. 30 ml %65°lik formik asit
cercevelerin {lizerine pete emdirilmis olarak yerlestirilir. Hem varroa
hem de trachea akarmna etkilidir. Trachea akari i¢in 5-6 giin arayla 3
kez uygulanir. Varroa igin 5-6 giin arayla 5 ya da 6 uygulama
yapilmaktadir.

Formik asidin arici tarafindan hazirlanip uygulanmasi bilgi,
beceri ve tecribbe isidir. Her arict formik asit diizeyini dogru
hazirlayamaz. Bu nedenle aricilarin ruhsath ilaglarla varroa ve trachea
akarlariyla miicadele etmeleri uygun olacaktir.

Laktik Asit: Laktik asitin %15'lik soliisyonu 7 gilin arayla her
bir petegin lizerine 5-6 ml puskiirtilerek yilda toplam 4
uygulanmaktadir. Yaz aylarinda populasyonun artmasi halinde
peteklere 8 ml uygulanmaktadir. Laktik asit sonbaharda ve ilkbaharda
bal akimi baslamadan 4 hafta Once varroa kontroliinde emniyetle
kullanilabilmektedir. Dogru uygulandiginda ar1 6limii olduk¢a diisiik
olmaktadir (1.1 ari/giin/kovan). Laktik asit balda kalinti sorunu
yapmamaktadir.

Oksalik Asit

Piiskiirtme yontemi: Bu uygulamada 30 gr dehidrat oksalik asit
1000 ml suda tamamlanarak ¢oziilmektedir. Hazirlanacak soliisyonda
yalnizca oksalik-2-hidrat (C,H,O, 2H,0), sulandirilabilen oksalik asit
kullanilmaktadir. Her petege arilarin bulundugu kiimeler tizerine 3 - 4
ml ¢ozelti el spreyi ile pliskiirtiilmektedir. Etkinlik %95'in iizerindedir.
Uygulama sonbahar ve ilkbaharda yapilmaktadir.

Oksalik Asit Damlatma Yontemi: Damlatma yonteminde 35
gr dehidrat oksalik asit 1/1olarak hazirlanmis surup icerisine konarak
soliisyon 1000 ml’ye tamamlanarak kullanilmaktadir. Bu ¢ozeltiden
arllarin dolastig1r araliklara (5-6 ml/aralik) damlatilmaktadir. Bu
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uygulama sonbaharda yavrusuz dénemde ve dis sicakligin 0°C'nin
lizerinde oldugu zamanlar yapilmaktadir. Surup igerisine konulan
oksalik asit miktar1 yavru yetistirme mevsimine; seker miktar1 koloni
blyiikliigline baglh olarak ayarlanmaktadir. Sonbaharda 1 uygulama
yapilmaktadir. Uygulamalar 1lik ¢ozeltilerle yapilmalidir. Soliisyonlar
taze hazirlanarak kullanilmalidir. Oksalik asidin solunmamasi icin
ag1z maskesi kullanilmalidir.

Oksalik dogal olarak balda bulunmasina karsin akara karsi
kullanildiginda balda farkli bir tat kalintis1 birakabilmektedir. Balin
kalitesini etkilememek i¢in sonbaharda uygulanmamalidir.

Biyoteknik Miicadele Yontemleri : Varroa parazitinin erkek
ar1 gozlerini daha fazla tercih etmektedir. Varroa’larin ¢ogunlukla
erkek ar1 gozlerinde bulunmasina karsin, is¢i ar1 gozlerinde de
oldugundan erkek ar1 gozlerinin yok edilmesi tam olarak etkili
olmamaktadir. Ancak kovandaki varroa sayismi sinirlamasi
bakimindan 6nemlidir.

[lkbaharda (Mart - Nisan) kolonilere 2 - 3 erkek ar1 temel petegi
kulugkaligin ortasina  verilmektedir. Erkek ar1 gozleri tamamen
sirlandiktan sonra ¢ikartilmaktadir. Sirli petekler dondurularak erkek
ar1 larvalar1 yok edilmektedir. Bu petekler beklemeden tekrar
kullanilmaktadir. Bu yontemin etkili olmasi i¢in sezon i¢inde birkag
defa tekrar edilmektedir.

Diger bir uygulamada ise cercevelerin iist kismina 3-4 eninde
temel petek tutturularak kovana verilmektedir. Bu kisimda is¢i arilar
tarafindan erkek ar1 gozleri yapilmaktadir. Ana arinin yumurta
birakmasini izleyen siiregte varroa’lar gozlere girmektedir. Daha sonra
disar1 alinarak imha edilmekte yada dondurucuda tutularak tekrar
kullanilmaktadir. Varroa ilaglamasinda ilaglarin siirekli kullanimina
bagli olarak ilaca karsi bir direng gelistirmesi miimkiin olabilmektedir.
Bu nedenle ilaglarin doniisiimlii olarak kullanilmasinda fayda vardir.

6.2. Varroa underwoodi

Nepal ve Giiney Kore’de Apis cerana arilarinin erkek petek
gozlerinde diisiik seviyelerde bulunmustur. Varroa destructor’e
benzemektedir. Varroa’dan daha kiiciiktiir. Disileri yaklasik 760 um
uzunlugunda, 1160 pm genisligindedir. Erkekleri yaklasik 675 pm
uzunlugunda, 600 pum genisligindedir.
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6.3. Euvarroa Sinhai

Apis florea’nin yavrularinin parazitidir. Erigkin disi Euvarroa
sinhai, Varroa destructor’dan biraz kii¢iiktiir. Yaklasik 1040 pm
uzunlugunda, 1000 pm genisligindedir. Kahverenginde olup goriiniis
olarak az ¢ok armut sekline benzemektedir. Ureme dongiisii Varroa
destructor gibidir.  Parazit yalmizca erkek ar1 yavru gozlerine
girmektedir. Apis florea, E. sinhai’ye kars1 kendini temizleme yada
baska bir sekilde savunma mekanizmasi gelistirememistir. Euvarroa
sinhai Tayland, Hindistan, Iran’da A. florea’da goriilmektedir.
Deneysel ¢alismalar A. mellifera ve A. cerana arilarinda enfestasyon
yapma giiciine sahip oldugunu gostermektedir. Ancak A. florea
parazite kars1 herhangi bir savunma mekanizmast gostermezken; A.
mellifera ve A. cerana aktif olarak E. sinhai’ye saldirmaktadir.

6.4. Euvarroa Wongsiri
Bu cins i¢inde yer alan Euvarroa wongsiri, Sumatra adasinda
Apis andreniformis erkek ar1 yavru gozlerinde goriilmektedir.

6.5. Tropilaelaps clareae

Gliney dogu Asya bolgesinde goriilmektedir. Tropilaelaps
clareae’nin hayat dongiisii varroa’ya benzemektedir. Ilk olarak
Filipin’lerde Apis mellifera kolonilerinde goriilmiistiir.

Tropilaelaps tiirleri erigkin bal arisinda ve gelismekte olan yavru
donemlerinde ciddi zarar vermektedir. Parazitlenmenin bir sonucu
olarak, anormal yavru gelisimi, hem ergin arida, hem de yavru
doneminde oliimler meydana getirmektedir. Ilerleyen asamada,
kolonide ¢oOkiis ve soka girme gergeklesir. Arilar kovani terk
etmektedir.Akarin gercek konakeist dev bal aris1t A. dorsata olmasina
karsin, A. mellifera kolonilerini kolaylikla enfeste edebilmektedir.
Ayrica diger Asya bal arilar1 olan Apis laboriosa, Apis cerana ve Apis
florea’de bulunmaktadir. Parazit Iran, Pakistan, Papua Yeni Gine ve
Afganistan’da tespit edilmistir.

Tropilaelaps clareae, eriskin disisi 1.030 um uzunlugunda, 550
um genisliginde, elongate ,aktif, agik kirmizimsi-kahverenkli olup
Asya’da Apis dorsata’nin dogal parazitidir. Erkekleri hemen hemen
disileri kadar vardir. Eriskin parazitin tist kismi serttir.

Apis dorsata’nin parazitidir. Apis dorsata, bu paraziti
oldiirebilmektedir. Eriskin disi parazit ¢ogunlukla A. dorsata’nin
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petiolar bolgesine yerlesmektedir. Boylece armin temizlenme
hareketinden kendini  koruyabilmektedir. Ciftlesme davranisi
varroa’ya benzemektedir. Erkek parazit spermalarini i¢i bos olan
seliserleri vasitasiyla disi parazite vermektedir.

Genere Tropilaelaps Delfinado & Baker
(Acarina Laelapidae®)

T. clareae pit frequente sy~ A.dorsala £ ‘o
s 5 o iy ‘api giganti
T. koenigerum pit frequante su A, laboriosa } apigig
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Tropilaelaps’larin  Apis mellifera’lardaki yasam dongilisii ve
parazitizminde Varroa destructor’e benzemekle birlikte ¢ok az
farklilik vardir. Tropilaelaps’lar, Varroa’lardan daha hizli iiremekte
ve daha kisa siiren bir yasam dongitileri vardir. Bunun sonucunda daha
cabuk geliserek ergin parazit haline gelmektedir. Sonug olarak, ayni
koloni hem Varroa, hem de Tropilaclaps olast halinde;
Tropilaelaps’lar, Varroa’lardan ¢ok daha hizla iiremektedir. Bu etki
25:1 Tropilalelaps’in lehinedir.

Ergin Tropilelaps, larva igeren petek gozlerine girer.
Miihiirlenmis yavru goézleri i¢inde tUremeye baglar. Petek gozii
kapatildiktan yaklagik 48 saat sonra olgun ar1 larvasi tizerine 3 yada 4
yumurta birakmaktadir. Bu islem yaklasik bir giin siirer. Yavrulu
gozlerden erkek ar1 yavru gozlerini tercih etmektedir. Parazit hem
erkek, hem de disi ar1 petek gozleri iginde tiremektedir. Petek gozleri
Varroa ile bulasik ise erkek ar1 gozlerini daha cok tercih ederler.
Erkek ar1 yavru gozlerini tercih etme istegi varroa’ya kiyasla daha
azdir. Isci ar1 gozlerine gore yaklasik 1.5-3.0 kat daha fazla
girmektedir. Yumurta birakildiktan ortalama 12 saat sonra catlayarak
larva disar ¢ikar. Larva ergin parazit haline gelmeden once protonimf
ve deutonimf asamalarim1 gegirir. Petek goziinden ¢ikmadan Once,
erkek ve disi Tropilaelaps’lar tim gelisme asamalarinda; petek
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goziinde gelismekte olan arinin hemolenfi ile beslenir. Parazitin
beslenmesi sonucunda armin gelismesi icin gerekli olan temel besin
maddelerinden yoksun kalan, ar1 larva ve pupasi biiyiik zarar
gormektedir. Tropilaelaps disisinin yumurtay1r birakmasindan ergin
parazitin olusmasina kadar gecen siire yaklasik olarak 6 gilindiir.
Petek goziinden ar1 disar ¢ikarken, erkek ve disi parazit ergin ar ile
birlikte ¢ikarlar. Disi parazit hemen girebilecegi yeni petek gozlerini
arastirmaya baglar. Tek bir petek gozii icinde, 10 nimf asamasinda
parazitle birlikte, 14 kadar ergin parazit kaydedilmistir. Varroa
enfestasyonu varsa, immature haldeki disi ve erkek akarlar petek
gozleri icinde 6lmiis halde goriilmektedir.

Hem erkek hem de disi T. clareae’ler yavru gozleri disinda
gorilmektedir. Digiler birden c¢ok iireme dongiisii yaparlar. Apis
mellifera yavrularindaki hayat asamalarinin stireleri, yumurta 0.3-0.4
giin, larva 0.3-0.6 giin, protonimf 1.7-2.0 giin, deutonimf 3.0-3.8 giin
olup ergin hale ge¢mesi toplam 6 giindiir. Genellikle ar1 petek
goziinden ¢ikmadan Once Tropilaelaps gelismesini tamamlamaktadir.
Varroa’ya gore iireme yetenegi c¢ok giigliidiir. Ergin arilardan
beslenemediklerinden goéz disindan ¢ok kisa siire canli kalmaktadir.
Acik yavru gozlerinden girerek yash larvalarla beslenmektedir.

Varroa’dan farkli olarak ergin ar1 kani ile beslenemezler. Ciinkii
parazitin agiz yapisi ergin armin kitinini delebilecek yapida degildir.
Ergin arida beslenemediklerinden besin kaynaklari olan larvali petek
gozlerine bir an gidebilmek i¢in ergin aridan hizla ayrilarak, olabildigi
kadar hizli bir sekilde larvali petek gozlerine girerler. Bu asama
yalnizca 1 yada 2 gilin olabilir. Yumurta tasiyan disi parazitler, 2 giin
icinde yumurtalarin1 birakamazlarsa oliirler. Bu yiizden petekten yeni
cikan akarlarin yasamlarini stirdiirebilmeleri i¢in iki giin i¢inde larvali
goze girmeleri sarttir. Kovan iginde uzun siiren bir yavrusuz bir
siirecte yagsamini siirdiirmesi zordur.

Tropilaelaps hareketli parazit olup kovan i¢inde, arilar arasinda
yer degistirmekte, bu durum kolonide hizla yayilmasini saglamaktadir.
Koloniler arasinda bulasmada, yagmacilik, koloni sasirma ve ogul
verme gibi ar1 davranislar1 rol oynar. Akarlar, bu nedenlerle yavasca
uzun mesafelere yayilabilirler. Koloniler arasinda hastalikli kuluckali
peteklerin saglikli kolonilere verilmesiyle parazit bulasmaktadir.
Ozellikle goger aricilik yoluyla yeni bdlgelere yayilma ¢ok kolay ve
hizli olmaktadir.
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Klinik Muayene : Tropilaelaps clareae, erigkin ar1 {istiinde
varroa kadar uzun kalmamaktadir. Genellikle peteklerin {izerinde
gezinirken fark edilmektedir. Parazitin seliserleri eriskin armin
zarlarin1 delerek hemolenfini almaya uygun degildir. T. clareae, ar1
larvasiyla beslenmektedir.

Apis mellifera kolonilerinde genellik orta siddette bir zarar
yapmaktadir. Enfeste ar1 pupasinda koyu renkli benekler
gorilmektedir. Benekler ozellikle bacaklarda belirgindir. Enfeste
kolonilerdeki genellikle erigkin arilarda gelisim bozukluklar1 vardir.
Parazitin meydana getirdigi zarar varroa’nin yaptigina kiyasla daha
diistik seviyededir. Hem varroa hem de T. clareae olan bolgelerde,
T. clareae daha hizli iirediginden ¢ok daha ciddi bir problem olarak
kabul edilmektedir. Parazit, Apis dorsata kolonilerine kiyasla A.
melifera’da daha az zarar olusturmaktadir.

Apis mellifera kolonilerinde Varroa yada Tropilaelaps’larin agir
enfestasyonlarda benzer zararlar ortaya cikar. Parazitin larvayla
beslenmesi nedeniyle ar1 yavrusunun Olmesine yada ergin arinin
yasam siiresinin kisalmasina neden olmaktadir. Parazitli gézdeki ari
O0lmekte yada gozden ciksa bile yasam siirelerinin kisalmalarinin yani
sira fiziksel olarak bir takim zararlar ortaya ¢ikmaktadir. Kanatlar ve
bacaklar deforme olmakta, abdomen kismi kisalmakta ve viicut
agirhgr azalmaktadir. Bu arilar kovan Onilinde siiriiniir halde
goriilmektedir. Yavrulu peteklerde, diizensiz ve zayif yavru
birakildig1 goriiliir. Hastalikli ve 6lmiis yavru gozlerini temizlemeye
calisan isci arilarin faaliyetleri nedeniyle petek gozii miihiirlerinin
delik oldugu, yeterli is¢i ar1 olmamasia bagli olarak bakilamayan

yavrulu petek gozlerinde diizensiz ve zayif lireme bdlgeleri ortaya
cikmaktadir.

V. destructor ve T. clarea
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Agir enfeste kolonilerde ar1 larvalart deforme olmustur.
Yavrulu petek gozlerinde diizensiz larva dagilimi vardir. Petek
gozlerinden c¢ikan arilarin kanatlar1 hasarli, karinlari kisalmistir.
Siddetli enfestasyonlarda gelismekte olan yavrularindaki 6liim orani
% 50’ye varabilmektedir. Bazi1 enfeste kolonilerde ¢ok daha fazla
oliim gergeklesebilir. Bu kolonilerde kokusan larva ve pupa kokulari
dikkati ¢ekmektedir.

Varroa destructor ile Tropilaelaps tiirleri arasinda ¢ok belirgin
farklar vardir. Bu farklar bir biiytiteg ile bakildigindan ¢ok belirgindir.
Varroa, Tropilaelaps’dan daha biiyiik, yukaridan bakildigindan eni
uzunlugundan daha fazla olup oval sekilli ve Tropilaelaps’e nazaran
daha yavas hareket etmektedir. Tropilaelaps tiirlerinin sekli oval olup
uzunlugu eninden daha fazladir. Varroa’dan daha hizli bir sekilde
yavru petek gozlerine girmektedir. Varroa destructor, T. clarea’dan
yaklasik 3 kat daha biylktir. Varroa’nin eni T. clarea’nin ise
uzunlugu fazladir. Distan bakildiginda varroa’min  bacaklari
goriilmemesine karsin, tropilalelaps’in bacaklar1 goriilmektedir.
Tropilaelaps tiirlerine, ergin arilardan lizerinde goriilmelerine kiyasla,
yavrulu goézler icinde ¢ok daha fazla rastlanilmaktadir. Bu durum
enfestasyonu daha kolay teshis etmemizi saglar.  Ergin disi
Tropilaelaps petek goziinlin disinda, petek istiinde hareketli halde
gortiliirken; yavrulu petek gozii icinde yavruyla beslenen immature
parazitler hareketsiz ve soluk renkte gozlemlenir

Varroa destructor tropikal bolgeler disinda c¢ok ciddi bir
problemdir. Ancak tropikal ve subtropikal bolgelerde ise T. clareae
cok daha oldiiriici olmaktadir. T. clareae 1liman bolgelerde kolayca
kontrol edilebilir olmasina karsin; gelecekte kiiresel 1sinmalara bagl
olarak bir¢ok yeni bolgede goriilebilecektir.

Kontrol ve Miicadele : Kimyasal maddeler kullanmadan
kontrol metodu mevcuttur. Ana ar1 kutu i¢inde hapsedilmektedir.
Kapal1 yavrulu petek gozleri kesilip atilmaktadir. Agik ve kapali tiim
yavrulu petek gozleri silkelenir. Bal akim sezonunun sonunda ana
arty1 hapsetmek {retim kayiplarmi en aza indirecektir. Yavrulu
petekler baska bir kovana yerlestirilir. Yeni ¢ekirdek koloni elde
edilmis olur. Gozlerden arilar ¢iktiktan 2 giin sonra koloniler tekrar
birlestirilir. Akarasid ilaglar akarlar1 6ldiiriir. Varroa i¢in kullanilan
bircok akarasid Tropilaelaps igin kullanilabilir. Ozellikle bu yeni

71



Bal Aris1 Hastalik ve Zararlilari

akarlar i¢in gelistirilen herhangi bir ilag yoktur. Tropilaelaps clareae
eriskin arilar iizerinde ¢ok kisa bir zaman kaldigindan ilag¢ arilar
lizerindeki parazite yeterli etkiyi yapmamaktadir.Yavrulu gozler
icinde T. clareae’nin biiylik bir kismi bulundugundan ilag¢ asil bu
donemde etkinligi sahiptir. Formik asit uygulamalar ¢ok etkilidir.
Formik asit, varroa’ya kars1 gosterdigi etkinlikten daha fazlasini T.
clareae’ya karsi gostermektedir. Tim sezon siiresince yapilacak
sirekli kontrollerle akar seviyesinin zararli olabilecek seviyenin
altinda tutulmaya calisilmalidir. Tropilalelaps kontrolii Varroa icin
kullanilan hem veteriner ilaglar1 hem de biyoteknik metodlari
kullanilarak yapilmalidir.

Bu akarlarin biyolojileri bilindigi i¢in, hayat dongiilerini
bozarak iiremelerini engellemeye calisilmaktadir. Tropilaelaps’lar
yavrulu alanlara konulan "tuzak petekler" kovandan disari alinarak
imha edilir. Bu islemle petek gozlerine girmis olan Tropilaelaps’lar
yok edilmis olur. Akarlar ergin ar iizerinde beslenemeyeceklerinden
ana arty1 belli siirelerde kafes icine alma, yapay ogul alarak yada
koloninin kisa stireli kuluckasiz birakilmasi gibi yontemlerle akarlarin
yagam dongiileri kesintiye ugratilarak, kolonideki akar sayisi
distiriilmeye ¢alisilmalidir.

6.6. Tropilaelaps koenigerum

Sri  Lanka’daki A. dorsata kolonilerinde Tropilaelaps
koenigerum goriilmiistiir. T. clareae’den daha kiigiiktiir. Erigskin disi
yaklagik 700 pum uzunlugunda, 450 um genisliginde, oval ve agik
kahverenklidir. T. clareae ile mukayese edildiginde, eriskin erkek
parazitler disilere gore daha kiigiiktiir. A. dorsata kolonilerindeki
yavrulu gozlerin {iistiinde, is¢i ar1  ve ana ar1 gozlerinde pupalarin
istiinde ve erigkin arilarin tizerinde bulunmaktadir. Tropilaelaps
koenigerum, Apis laboriosa’larda da goriilmektedir.

7. Kii¢iik Kovan Bocegi (Aethina tumida)

Kiiciik kovan bocegi Giiney Afrika’nin dogal bocegidir.
Aethina tumida’dan daha biiylik kovan bocegi de vardir. Adi
Hyplostoma fuligineus’dur. Her ikisi de kovanlarda goriilmektedir.
Afrika’nin tropikal ve tropik alt1 bolgelerinde yagamaktadir. Afrika’da
onemli bir problem degildir. Nitidulidae familyasinda yaklasik 2,800
tir mevcuttur. Nitidulid’ler benzer boceklerle karistirilabilir.
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Geniglemis 5 tarsal parcanin olmasiyla, enine procoxal bosluk, yivli
metacoxae ve genislemis tarsal pargalar, kiigiik disa dogru olan tarsi, 3
parcali anten sap1 ile ayirt edilmektedir.

Yumurta, inci beyazi renginde 1.4 mm uzunlugunda ve 0.26
mm genisligindedir. Benzer renk ar1 yumurtasinda da goriilmekle
birlikte ar1 yumurtasi daha kii¢tiktiir. Yumurtalar diizensiz bir sayida
birakilmaktadir. Baz1 gozlere 1 adet birakirken baska bir goze 5 - 10
adet birakilmaktadir. Disi parazit yumurtlamak i¢in daha ¢ok yarik ve
bosluklar1 tercih etmektedir. Inkubasyon siiresi 1 - 6 giin kadardir.
Yumurtadan 2 - 4 giin i¢inde larva ¢ikmaktadir. 2 yada 3 kiiciik kovan
boceginin petege birakmis oldugu yumurta kiimesinden ¢ikan larvalar
agir bir zarara neden olmaktadir. Disilerin birka¢ giinden bir aya
kadar yasamalar1 nedeniyle ¢ok fazla yumurta birakabilmektedir.

il

Larva, kiiciik kovan bdceginin kovana zarar veren donemidir.
Yumurtada yeni ¢ikan larva uzunlamasina yatmis halde durmaktadir.
Yeni ¢ikan larvanin biiylik bir basi ve tiim viicudu iizerinde bir ¢ok
kiiclik c¢ikintilar1 vardir. Bu yapilar larvanin bal i¢cinde bogulmasini
onlemektedir. Kiiciik kovan bdcegi larvasi ile Galleria mellonella
larvas1 karistirilabilmektedir.  Aethina tumida larvasinin 6 adet
belirgin 6n ayagir mevcuttur. Biiylk kovan giivesi larvasinin  6n
ayaklar1 ¢cok daha kiicilik ve tek tiptir. Her 2 zararli da ayni kovanda
tesadiifii olarak bulunabilmektedir.

Ayni yastaki larvalarin biiyiik oranlar arasinda biiytik farklilik
vardir. Genellikle 10 - 14 giinde biiytrler. Bazen daha kisa yada uzun
stirebilmektedir.Yavas biiyliyen larva biiytidiigiinde de kiigiik bir ergin
olmaktadir. Larva 4 giinde 6.35 — 5.32 mm kadar biiylimektedir.
Larva, topraga girerek pupa haline ge¢mektedir. Larvanin pupa
asamasina gegcmekte oldugu bu donemde bocek korunmasiz haldedir.
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Pupa 1lik kumlu topraklar tercih etemektedir. Ortalama olarak
kovanin etrafindaki 30 cm c¢apindaki topraga 1 — 10 cm derinliginde
girmektedir. Kovandan 180 cm uzakliktaki toprakta bocek pupasi
bulunmaz. Yeni pupa oldugunda inci beyazi renktedir. Ergin haline
doniismeye baslamasiyla birlikte pigmentasyon baslar. Ilk olarak
gozler sonra kanat dipleri siyah renk almaktadir. Toprak altindaki
donem 15 - 60 giin arasinda degismektedir. Boceklerin biiyiik
cogunlugu toprak iginden 3 - 4 hafta sonra ¢ikmaktadir. Ortalama 17
giinde topraktan disar1 ¢ikmaktadir.

Kiigiik kovan bocegi tireme dongiisii

Yeni  olgunlasmis  kiicik  kovan  bdcegi  yesilimsi
kahverengindedir. Daha sonra koyu kahverengi ve tam olgunlastiginda
ise siyah renkte olmaktadir. Yeni ¢ikan 1-2 giinliik geng¢ bocekler ¢ok
aktiftir. Uc¢maya hazirdir ve 1s18a dogru yon bulma ucusuna
cikmaktadir. Daha sonra hareketliligi azalmaktadir. Ar1 kolonisinin
daha az 1siklanmis kisimlarinda yasar. Disiler ergin olduktan yaklasik
bir hafta sonra yumurtlamaya baslarlar. Erginler arasinda ¢ok belirgin
bliyiikliik farki olmasina karsin ¢ogunlulukla, erkek bocekler 5.12 mm
uzunlugunda; 3.21 mm genisligindedir. Disi bocekler 5.27 mm
uzunlugunda; 3.25 mm genisligindedir. Bir bal arisinin 1/3’1 kadardar.
Yasam siireler1 birka¢ giinden 6 aya kadar degisik gostermektedir.
Yaklasik 4-6 ay siiren yasam siiresince binlerce yumurta yapmaktadir.
Ergin kiiclik kovan bocegi 8-16 km ugarak diger kovanlara girebilir.
Hi¢ beslenmeyen kii¢iik kovan bocekleri ortalama 9.6 giin, bos
petekleri yiyenler 49.8 giin hayatta kalmaktadir. Larva, polen ya da
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polen-bal karisitmi ile beslendiginde daha yiiksek dol verme
kabiliyetine sahip olmaktadir. Bu nedenle o6zellikle bal arisi
kolonilerini tercih ederler.

Klinik Muayene : Giliney Afrika’da O6nemli bir problem
degildir. Buna karsin Amerika’da bliyilk sayida kovan soniisiine
neden olmustur. Armmin yumurta, larva ve pupasinit ve yiyecek
stoklarini yiyerek beslenen kiiciik kovan bocegi biiyiik kolonilerin bile
sonmesine neden olmaktadir. Kii¢iik kovan bdcegi koloniyi strese
sokmaktadir. Bocegin bu etkisi varroa veya baska zararli varsa daha
da agirlasmaktadir. Aricilar enfekte olmayan kolonilere asir1 enfekte
petekleri koyduktan sonra bazi koloniler soka girmektedir. Biiyiik
ekonomik kayip yapmaktadir. Bal, polen ve canli Ilarvayla
beslenmektedir. Bocek larvasi petekte tiineller agcmaktadir. Diskilar
balin fermentasyonuna neden olmaktadir. Fermentasyon kokusu
kiigiik kovan bocegi enfeksiyonunun ilk belirtisidir. Arilar tarafindan
terk edilmis larvalarin fermente ettigi bal kopiikliidiir. Bocek peteklere
yumurtladiktan sonra uzaklagmaktadir. Peteklerde giive larvasinin
yaptig1 gibi harabiyet yoktur. Bal arilarinca herhangi bir engellemeye
maruz kalmadan yumurta birakir. Cok yumurta birakilma kapasitesine
sahip olup icinde larva cabuk gelisip, korunmamis peteklerde hasar
yapmaktadir. Bocek larvalari iceren koloniler soka girer.

Kontrol ve Miicadele : Aecthina tumida, kovandan larva
asamasinda ayrilip toprakta pupa devresini gecirdigi donemde
savunmasiz haldedir. Larva ¢ok kuru, yada kumlu yada rutubetli
topraklar1 sevmemektedir. Bazi karincalar ve bocekler larvalar
yemektedir. Sabit aricilik yapan isletmelerin zararliya daha maruz
kalmaktadir. Gezginci ariligin ise bodcegin ilireme dongiisiinii
kirmaktadir. Baz1 kolonilerin parazitle miicadele etme kabiliyetleri
farklidir. Bazi1 arilarin temizlik¢i davranislari miicadeleye katki
saglamaktadir. Temizlik¢i davranisi izlenen kolonilerdeki arilar kendi
kendilerine A. tumida’nin larva erginlerinden kendilerini kurtarmay1
denemektedir. Sayet basaramiyorlarsa yeni bir ar1 ailesiyle
calisilmalidir. Aricilarin kovanlarin kii¢iik kovan bocegi yoniinden
siurekli olarak takip etmelidir. Bocegi aramak diger parazitlerine
oranla daha kolaydir. Giive larvasiyla ondeki 6 biiyiik bacaktan Gtiirti
kolaylikla ayirt edilir. Ergin bocekler kolayca gorilir. Armimn 1/3
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blyiikliiglinde ayn1 renktedir. Hizla peteklere dogru kosarak
saklanacak yer ararlar. Ergin ar1 viicuduna zarar verici etkisi yoktur.
Biiyiik bal mumu giivesinden daha saldirgan bir et oburdur. Saldir
sonucunda saglikli giiclii koloniler bile sonebilir.

A. tumida siiphesi varsa, bal depo edilen yerler dikkatli
temizlemeli, bal siizme isleminden kisa bir siire dnce bal petekleri
konulmalidir. Bocekler balli ve 6zellikle de polen dolu peteklere hizla
yerlesmektedir. Giiglii kolonilere siiziilmiis petekleri verirken yada
ekipmanlar stoklarken dikkat etmelidir. Catlak ve yarig1 olan petekler
ve baska kovandan nakledilen petekler 1yi1 incelenmelidir. Bu
islemlerle bocekten korunma yolunda yol alinarak korunmus ari
aileleri meydana getirilmektedir. Ar1t mevcut yerinden baska bir yere
nakletmelidir. Ergin bocekler ucabilir. Baz1 bolgelerin toprak durumu
boceklerin gelismesi i¢in diger bolgelere nazaran daha uygundur.

Kiiciik kovan bocegi larvalari kovan iginde belli bir sayiya
ulastiginda ar1 larva tretimi durmaktadir. Ergin bdcek larvasi ari
yumurtasini yer. Hatta kendi yumurtalarin1 bile yiyebilir. Topraktan
yeni ¢ikan ergin bocekler tekrar kovana girerek liremeye devam
ederler. Bocegin kontrolii i¢in en 1yi teknik kovan alt tahtas1 lizerine
konulan karton yada mukavva iizerine diisenlerin kontroliine
dayanmaktadir. Topragin rutubeti olmasi ortalama sartlarin orada
uygun olmasmndan kaynaklanir. Diger iklim kusaklar1 ve topragin
yapist bocegin gelismesini engeller. Asil gelisme bolgesi Afrika’nin
tropik ve subtropik bolgeleridir. Afrika bal arisi, Avrupa bal arilarina
kiyasla bocekle ¢ok daha iyi miicadele etmektedir.

Kiiciik kovan bdceginin tedavisinde kumafos igerikli ilaglar
kullanilmaktadir. Ancak kovan disinda bdce§in pupa ve ergin hali
bulunacagindan miicadelesi zordur. Topragin icerdigi maddeler
pupanin gelismesini etkilemektedir. Potasyum giibresi dehidrasyon
vazifesi gormektedir. Sehirlerde hamam bocegi miicadelesinde
kullanilan borik asit kristalleri de benzer etkiyi yapmaktadir. Bocegin
gelisme ¢emberini kirmak icin kovan etrafindaki topraga %40’lik
permethrin emiilsiyonu uygulanabilir. Bdylece pupa asamasinda
bocek oldiriilmiis olur. Son yillarda ev temizliginde kullanilan
camasir suyu da bocek larvalarinin kontrol altina alinmasinda
kullanilmaktadir. Ayrica enfeste petekler kovandan ¢ikarilmalidir. A.
tumida bir¢ok kez lireme dongiisii yaptigindan tedavi uygulamalari
hem kovana hem de topraga yonelik olmalidir.
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8. An Biti (Braula coeca)

Arn biti, Braula coeca ilk olarak Nitzsch tarafindan 1818 yilinda
Apis mellifera Linnaeus {izerinde yasayan kanatsiz kiicliik parazit
olarak bildirilmistir. Ariya dogrudan zarar vermeden gidasina ortak
olmaktadir. Ar sitli, bal, polenle beslenirler. Ar1 biti, armin
hemolenfini emmez. Arinin gidasini ¢almaktadir. Ari biti Braulidae
familyasindan olup, bu familyada 2 cins vardir.  Braula and
Megabraula, cinsleri i¢inde 8 tiir mevcuttur.

Larvast petek miihiirlerinin altindan ilerleyerek petege hasar
vermektedir. Asirt cogaldiginda ar1 ailesinde kayiplara neden olur.
Isci ve ana armin gdgiis ve bas kismina tutunmaktadir. Erkek arilarda
az goriiliir. Ilkbahar ve sonbaharda daha ¢ok rastlanir.

Ergin art biti, 1.5 mm uzunlugunda, 1 mm genisligindedir.
Kanatsiz, kahverengi, kirmizimtrak, erkek disisinden kiigiik bir bittir.
Varroadan kolaylikla ayirt edilebilir. Art biti 3 ¢ift bacakli, varroa 4
cift bacaklidir. Yumurta ve larvalart bal sirlar1 iginde gelisir.
Yumurtasi beyaz, oval sekilli, yumurtanin iki yaninda ¢ikinti mevcut
olup yumurtanin uzunlamasina paralel olarak bulunmaktadir. Yumurta
0.78-0.81 mm uzunluk, 0.28-0.33 mm genisliktedir. Yumurtalar, bos
petek gozlerine, kapali yavru gozleri lizerine, gergeveler iizerindeki
bal mumlarma birakilmaktadir. Yalnizca bal iizerine birakilan
yumurtalardan larva ¢ikmaktadir. Yumurtalarin inkubasyon siiresi
degismektedir. Yazin 2 giin, kisin 7.4 giindiir. Larvalar yumurtadan
cikarak larva petek gozlerinin altinda bazen de gozlerin duvar ya da
dip kisminda tiinel yapmaktadir. Tiineller i¢inde i¢cinde polen ve bal
beslenmektedir. Larva 3 gomlek degistirerek 7.1 - 10.8 giinde larva
asamasini tamamlamaktadir. Prepupa stiresi 1-2.7 giin kadardir. Seffaf
larva derisi i¢cinde kremsi beyaz renkteki prepupa fark edilmektedir.
Pupa, larvanin son derisinin i¢inde 1.4-1.7 mm uzunlugunda 0.5-0.75
mm genisliginde beyaz ya da yesilimsi renktedir. Ar1 biti, antenin tam
st kisminda rudimenter bir géze sahiptir. Tarsi, 5 parcalidir. Her bir
birlesim yerinde tarak benzeri yapi vardir. Taraklar, ar1 bitinin artya
kuvvetlice tutunmasini saglamaktadir.

Klinik Muayene : Ana arinin yiyecegine ortak olarak a¢ birakir.
Ana arimin mandibulasina dokunurlar. Bunun iizerine ana ar1 agzin
acar. Boylece ana arini yiyecegini ¢almaktadir. Bir ana ar1 {izerinde
15-20 kadar art biti olabilmektedir. Ana a1 yumurtlamayi
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kesmektedir. Fazla ar1 biti olursa ana ar1 6lmektedir. Koloni kendisine
yeni bir ana ar1 yapmaya calisir. Isci arilarin gidasma ortak olarak
yavru beslemeyi Onlemektedir. Kolonide gen¢ is¢i ar1 sayisinda
azalma olmaktadir. A¢ kalan koloni kisa zamanda sonebilir.

Kontrol ve Miicadele : Ari biti ar1 kolonileri i¢cin genellikle
ciddi bir zarar yapmaz. Cok ender durumlarda problem olarak
karsimiza ¢ikabilir. Bu durumda ilkbahar ve sonbaharda varroa igin
kullanilan ila¢larla ilaglama yapilmalidir.

9. Trachea Akan (Acarapis woodi)

Acarapis woodi, trachea akar1 olarak taninmaktadir. Bal
arillarinda 3 Acarapis tlrii vardir. Acarapis woodi, Acarapis externus
ve Acarapis dorsalis tirleri bal arilarinda bulunuur. Acarapis
tiirlerinden yalnizca Acarapis woodi zararhidir. Yetigkin bal arilarinin
(Apis mellifera) solunum yolu olan trachea’da beslenmekte ve
tiremektedir. Trachea’nin hasara ugramasi ve tikanmasi sebebiyle
arilar solunum yetmezliginden 6lmektedir. Trachea akari ilk olarak
1921 yilinda Rennie tarafindan tanimlanmistir. Avrupa bal arist A.
mellifera, Asya bal aris1 Apis cerana ve Apis dorsata’da mevcuttur.

Disi akar 143-174 um uzunlugunda, 77-81 um genisligindedir.
Erkek akarlar 125-136 um uzunlugunda, 60-77 pm genisligindedir.
Erkek akarlar, dis seksiiel organlarindaki farkliliklar haricinde hemen
hemen disi akarlara benzemektedir.

Eriskin erkek ve disi akarlar, larva ve yumurtalar arinin solunum
sisteminde bulunmaktadir. Solunum sisteminin disa agilan kismi 10
spiracle’den olusmustur. I¢ kismi ise kollara ayrilmis gdvdeden
meydana gelmektedir. Acarapis woodi’nin tiim asamalar1 torasik
spiracle’nin ilk ¢iftindeki biiylik trachea gdvdesinin ig¢inde
goriilmektedir. Akarapisler ara sira toraks ve bastaki hava keseleri
icinde bulunmaktadir. Disi akarapis, li¢ giinliikten kii¢lik eriskin arinin
birinci torasik spiraclesine girmektedir. Daha yasl arilarda enfekte
olabilmektedir. Ozellikle kis salkiminda hastalik belirginlesmektedir.
Acarapis, gen¢ ve yash arlar arasindaki ayirimmi kutikuler
hydrokarbonlarini kullanarak yapmaktadir.

Arilar, kendi kendilerine timar yaparken bacaklarin ikinci ¢ifti
ile gogis killarim1 taramaktadir. Arlar timarlanma yaparken
cevrelerini enfekte etmektedirler. Akarlar daha yagli arilart segtiginde
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daha az yumurta iiretmektedir. Geng¢ arilar1 parazit daha iyi
iremektedir. Akarapis konakc¢iya girdiginde, 1-2 giin i¢inde
yumurtlamaya baslamaktadir. Yumurtalardan 3-4 giin sonra yavru
akarlar ¢ikmaktadir. 1lk 12 giinliik yumurtlama siiresi sonunda her
giin ortalama 0.85 yumurta birakilmaktadir.

Disi akarlar ortalama 8-10 yavru iiretmektedir. Genellikle her bir
konakg¢ida bir nesil acarapis iiremesi vardir. Yumurtadan ¢ikan ikinci
nesil disi akarlar sonbahar yada kis donemine denk geldiginde daha
uzun bir yasam siiresine sahip olmaktadir. Akar 6 bacakli larva
asamasini takiben nimf asamasina geger. Sonugcta eriskin bir disi 14 -
15 glinde, erigkin bir erkek ise 11 - 12 giinde meydana gelmektedir.

Disi akarin gelismesi tamamlandiktan kisa zaman sonra
ciftlesme gerceklesmektedir. Ciftlesen disi akar tracheanin spirikular
deliginden disar1 ¢ikarak yeni bir konake1 ariya gegmektedir. Yetiskin
erkek parazitlerin diger konakcilara gittikler1 goriilmemektedir. A.
woodi’nin, disi:erkek orani 3:1, 4:1 yada 2.4:1 arasinda degismektedir.

Bal arisinda trachea akar1 varsa, ana ari, erkek arilar ve isci
arilar enfeste olmaktadir. Uzak koloniler arasinda Acarapis woodi’nin
yayllmasinda yollarin1 sasiran erkek arilar rol oynamaktadir. Buna
karsin, isci arilar, sayica ¢ok fazla sayida olduklarindan hastalik i¢in
birinci derecede Oneme sahiptir. Ana arilar uzun yasam siireleri goz
oniinde alindiginda trachea akarlari kaynagidir. Ancak ana arilarda
trachea akar1 2 nesilden fazla lireyememektedir. Acarapis woodi
konak¢1 disinda yasamamaktadir. Acarapis dorsalis ve A. externus ar1
tizerinde gomlek degistirmektedir. Fakat bu iki tiir, arinin i¢ kisminda
yasayan A. woodi’den farkli olarak arinin dis kisminda yagamaktadir.

Trachea akari, mecburi parazittir. Erigkin aridan ayrildiktan
sonra birka¢ saatten fazla yasayamaz. Ciftlesen eriskin disi trachea
akarlari, daha yashh arillardan 3 giinliikten kiiciik genc arilara
gecmektedir. Bu gec¢is A. woodi’nin yasam dongiisiiniin temel
unsurudur. Aslinda ar1 kolonisi i¢inde yayilabilmesinde konakg¢inin
hareket etmesine baglidir. Dogada kendi halinde yasayan ar1 kolonileri
ariliklardakine kiyasla ¢ok daha fazla akara maruz durumdadir. Ug
sekilde koloniler arasinda yayilma yapmaktadir. Ogul vermek,
hirsizlik ve kovan sasiran erkek ve is¢i arilar olmasi halinde.

Kolonilerdeki akarin yayginligi aydan aya biiyiik bir farklilik arz
etmektedir. Genellikle ge¢ yaz doneminde ve sonbaharda artmakta,
gec ilkbahar ve yaz doneminde en diisiik diizeye inmektedir.
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Trachae akarimin yasam dongiisii

Klinik Muayene : Enfekte arillarin  yasam  siireleri
kisalmaktadir. Koloniler ilkbaharda yavas gelismektedir. Enfekte
kolonilerde ©liim orani1 artmakta, Uretim dismektedir. Hastalikli
trachea yaralarla dolu olup kahverengi lekelerle kaplanmustir.
Hipofarengeal bezler ve ucus kaslar1 zarar géormektedir.

Erken ilkbahar doneminde, kovanlarda biiyiik miktarda bal
mevcut olmasma karsin, arilarin tiimiiniin 6lmekte yada bir avug
dolusu kadar ar1 kalmaktadir. Arilarin biliyiik kisminda “K kanat”
pozisyonu gorilmektedir. Boyle arilarin 2 kanatlarindan bir tanesi
toraksin tizerinde normalden farkli olarak disa dogru acilmis haldedir.
Yerde cok miktarda siiriinen arilar vardir. Siirlinen arilarin karinlari
siklikla sigskindir. Kovan girisinde diski lekeleri bulunmaktadir.
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Acarapis nedeniyle kisin kovan iginde biraz kii¢iik kis salkimi
yapilmaktadir. Bu nedenle arilarin hayatta kalma sanslar
azalmaktadir. Parazitli kolonilerde oliimler siddetlidir. Kisin koloni
kayiplar1 %30’dan fazladir. Enfekte koloniler artlarinda kapali gozlii
yavru gozleri, bal ve 6lii is¢i arilar birakarak kovandan kagmaktadir.

Teshis : Acarapis akarlarimin 3 tiirii vardir. Diger bal arisi
akarlarindan kolayca fark edilmektedir. Acarapis dorsalis, toraksin
dorsal girintisi iginde A. externus ari basinin arka kisminin alt
tarafinda rastlanmaktadir. A. woodi populasyonu mevsimsel olarak
degismektedir. Ar1 populasyonunun en fazla oldugu ilkbahar ve yaz
mevsiminde azalmaktadir. Sonbahar ve kisin akarin goriilme olasiligi
en fazladir. Teshis icin 6lmek tizere olan arilar, kovan 6niinde siirtinen
arilar, bal cerceveleri tlizerinden ve kovan girisinden arilar toplanir.
Arilar olduriilerek %70’lik etil alkol, metil alkol i¢ine konularak
ornekler korunmaktadir.

Klasik Teknik : Armin bas1 ve birinci ¢ift bacaklar
uzaklagtirilir. Bu islem bistiiri veya 6zel yapilmis kii¢iik bir makasla
yapilir. Toraksin alt kismina bir toplu igne sokularak, hastalik siipheli
ar1 sirt Uistii vaziyetinde parafin veya cam macunu iizerinde sabitlenir.
Stereomikroskop altinda  toraksin  birinci  halkasi  kesilerek
uzaklastirilir. Bu islem bistiiri, ustura bicagi veya makasla toraksin on
ylzinden kesit yaparak protoraksin birinci tergiti alinarak
yapilmaktadir. Mezotoraks i¢inde trachea kollar1 kollar1 ortaya ¢ikar.
Bir damla su damlatilarak tracheanin daha iyi goriinmesi saglanir.
Hastalikli trachea disar1 alinarak lam iizerine yerlestirilir. Trachea
istiine bir damla %85°lik laktik asit damlatilarak lamel kapatilir. Isik
mikroskobu ile 40’lik ve 100’1k biiyiitmelerle bakilir.

Birka¢c Arimin Hizh Muayenesi : Ar sirt Ustii yerlestirilerek
bas ve birinci ¢ift bacaklar bistiiri ile kesilir. Toraksin birinci halkasi
ince bir kalinlikta kesilmektedir. Alinan parga lam iizerine
yerlestirilerek birka¢c damla laktik asit damlatilir. Asidin etkisi ile
dokular seffaflagmakta ve kaslarin ayrilmalarina yardimci olmaktadir.
Stereomikrokroskop altinda kaslar dikkatlice uzaklastirilarak trachea
muayene edilir. Trachea lam iizerine alinarak klasik teknikdeki usulle
teshis islemine devam edilir.
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Biiyiik Miktardaki Arilarin Muayenesi : Torakslarinin enine
yapilmis dilimleri kiiglik bir petri kutusuna konulur. Petri kutusuna
%35-10’Tuk potasyum hidroksit (KOH) torakslar1 6rtecek bigimde ilave
edilerek 37°C’de 16-24 saat etiivde bekletilir. Potasyum hidroksit kas
ve yagh dokular1 eriterek tracheanin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
Stereomikroskopta trachea alinarak klasik metodla muayene edilir.

Kuru Arilarin Muayenesi : Birka¢ trosik halka kesilerek lam
lizerine konur. Uzerine % 10’luk potasyum hidroksit damlatilir.
Kaynatilmadan 1-2 dakika yavas isitilir. Lamel kapatilarak lameli
hafifce bastirarak halkalar ezilir. Mikroskopla muayene edilir.

Metilen Blue ile Boyama Teknigi : Cabuk metot olarak
tanimlanan metotda, 50 armin toraks:i enine kesitler halinde
kesilmektedir. Torasik pargalar kii¢iik bir beherglas veya erlenmayer
icine konarak iizerine %8’lik potasyum hidroksit ilave edilir. Ornekler
isitilarak kaynatilirken beherglas yavasca karistirilmaktadir. Kitinli
parcalarin i¢indeki dokular seffaflasincaya kadar 1sitma ve karistirma
islemi devam etmektedir. Bu islem yaklasik 10 dakika kadar siirer.
Asir1 1sitma ve karistirma sedimente zarar vermektedir. Toraksin enine
kesitler1 fitre edilerek uzaklastirilir.  Filtrasyon isleminden sonra
cesme suyu ile yikanarak potasyum hidroksit kalintilar1 uzaklastirilir.
Boyama ic¢in once %]1’lik metilen mavisi hazirlanir. Daha sonra
sodyum kloid eklenerek %0.85’lik sodyum klorid soliisyonu
hazirlanir. Ornekler 5 dakika bu soliisyonda boyanir. Distile suda 2-5
dakika bekletilir. %70’lik etil alkolle durulanir. Stereomikroskop
altinda boyanmus trachealar incelenir.

Olmiis Akarlarla Canh Akarlarin Ayirt Edilmesi
Karbondioksitle anestezi edilen canli arilarin abdomenleri muayene
sirasinda arilarin sokmalarin1 engellemek i¢in kesilerek uzaklastirilir.
Armin basi ve birinci ¢ift bacaklar kesilerek uzaklastirilir. Sirt {istii
pozisyonda yatirilmis olan arinin toraksin birinci halkasi kesilerek
cikarilir. Ac¢iga c¢ikan trachealar cimbizla c¢ikarilir. Lam {izerine
konulan trachealar 6lmiislerse hareket etmezler. Olii akarlar kuru mus
ve renkleri degismistir. Canli akarlar hareketli olup yar1 saydam
goriinlimlii, gri yada inci beyazi rengindedir. Bu metodla kimyasal
uygulamalarin sonucunu degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.

82



Bal Aris1 Hastalik ve Zararlilari

Serolojik teshis i¢in ELISA testi kullanilir. ELISA testi oldukga
pratik bir yontem olup enfeksiyon diizeyi %5 ve daha yiiksek
oldugunda ¢ok giivenilirdir. Enfeksiyon diizeyi %5’in altinda oldugu
durumlarda ¢ok fazla sayidaki arilarin torakslari incelenmelidir.

Genel diseksiyon metodunda, bas viicuttan ayrilir. Daha sonra
protoraks uzaklastirilir. Toraksin kalan parcasi %10’luk potasyum
hidroksit’e konarak 37°C’de 24 saat bekletilir. Mikroskop altinda
muayene edilmektedir.

Direncli arilar : Ar kolonilerinde A. woodi’ye duyarlilik ¢ok
degiskendir Brother Adam, genetik olarak Acarapis’e direngli olan
Buckfast irkin1 gelistirmistir. Anadolu aris1 dogal olarak A. woodi’ye
direnclidir.

Kimyasal Kontrol ve Miicadele : Trachea akariyla enfekte
kolonilerde agir kis kayiplart meydana gelmektedir. En kolay ¢6ziim
kimyasal kontroldiir. Mentol dumaninin miticidal 6zelligi vardir.
Mentol 15.5°C-35 °C arasinda uygulanir. Tedavi i¢in 50 gr. mentol
kristali ¢evre sicakligi 26.5 °C sicakliga kadar peteklerin tist kismina,
26.5 °C’nin lzerindeki sicaklikta kovan dip tahtasi iistiine konarak
14-28 giin kovan icinde birakilarak trachae akariyla miicadele edilir.
Mentol uygulamasi esnasinda kovanda bal olmamalidir.

Formik asit dumani eriskin trachea akarmi oldiiriir. Akarapis’in
yasam siiresi yaklasik 2 hafta oldugundan; tekrarlayan formik asit
uygulamalar1 4 giin yada 1 hafta arayla 2 hafta siireyle
kullanilmaktadir. Yogun kimyasal ila¢ uygulansa da bazi arilarda canl
akarlar barinmakta ve bunlar kovan i¢indeki diger arilar1 tekrar enfeste
etmektedir. Formik asit ve diger mitisidler isi arilar ve ana arilar i¢in
zehirleyici olabilir. Formik asit ve mentol’iin her ikisinin dumanlarini
uzaklastirmak i¢in asir1 yelpazeleme ve arilar arasindaki davranisi
bozarak itileme hareketi yapmalarina neden olur. Tedavi siiresince
arilar arasinda karisiklifa ve bal iiretiminin azalmasina sebep olur.
Problemlerden daha Onemlisi, tedavinin uzun siireli sagladig
faydalardir. Tedavi edilmeyen koloniler c¢ogunlukla soguk kis
doneminde Oliir. Uygulamalar esnasinda duman derimizle temas
etmemeli ve solunmamalidir. Bu hususa dikkat etmelidir.
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Kimyasal Olmayan Kontrol ve Miicadele : Ergin bal
arillarindaki trachea akarlar1 1siyla Oldirtlebilir. Ergin arilar 39 -
48°C’lik 1stya maruz birakildiginda, birgok 6lmiis ergin ve immature
akarlar goriiliirken, arilarda bir zarar verici etkisi olmamistir. Buna
karsin 42°C’de saat tutuldugunda akarlar daha hizli 6lmiis fakat
arllarda da aym etkiyt yapmustir. Is1 uygulamalarin arazideki
kolonilere uygulanmasi pratik degildir. Geng ve yiiksek iireme
kabiliyetli gen¢ ana ar1, akarapisten zarar géren koloninin ilkbaharda
tekrar toparlanmasinda etkilidir. Geng is¢i arilarin biiylik sayilarda
olmalar1 halinde onlardan bazilar1 enfestasyona yakalanmaz.

10. Lepidoptera’lar

Bircok giiveler bal arilarimin bal, polen ve bal mumuna
saldirmaktadir. Bu grupta biiyiik bal mumu giivesi Galleria mellonella,
kiiciik balmumu giivesi Achroia grisella ve daha bir¢ok tiir vardir.
Diger tiirler Indianmeal moth (Plodia interpunctella), Akdeniz un
giivesi (Anagasta kuehniella), driedfruit giivesi (Vitula edmandsae
seratilineela), death’s head giivesi (Acherontia spp.)’dir. Bombus aris1
bal mumu giivesi (Aphomia sociella) bazen bal arisi1 kolonilerinde
rastlanilmaktadir.

10.1. Buyiik Bal Mumu Giivesi

Bal mumu giivesi, petek giivesi, ar1 giivesi, mumu kurdu, biiytik
bal mumu giivesi gibi bircok degisik isimle taninan Galleria
mellonella larvalar, petek ve balda 6nemli zarar yapmaktadir. Biiyiik
bal mumu giivesi sarims1 boz renkte, orta blyiikliikte bir glivedir.
Cogunlukla anasiz, zay1f kovanlari, depodaki bos petekleri ve sonmiis
kovanlarin bos peteklerini tercih eder. Zayif bal arist kolonilerinde
Galleria mellonella’nin artik ve aglarindan dolay1r yavru iiretiminde
zayiflama, bal ve polen azalma ve sicak havalarda kovan soniisleri
meydana gelmektedir. Bal aris1 kolonilerinde gidasizlik, ana arinin
olmayisi, varroa, pestisid zehirlenmesi ve diger hastaliklar nedeniyle
giive gelisebilmektedir. Biiyiik balmumu giivesi tiim Diinya’da
yaygindir. Galleria mellonella rakimi yiiksek olan yerlerde az zarar
yapmakta yada hi¢ zarar yapmamaktadir. Giive iilkemizin sicak ve
tliman iklime sahip yorelerinde goriilmektedir. Daha ¢ok Ege,
Marmara ve Karadeniz bolgelerinin diisiik rakimli yerlerinde ciddi
zarar yapmaktadir. 1000 metrenin iizerindeki ytkseklikte varligi
azalir, 1500 metre lizerindeki yiiksek bolgelerde varligini siirdiiremez.
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Biiytk balmumu giivesi (Galleria mellonella)

Morfoloji : Yumurtadan yeni ¢ikmis Galleria larvast kremimsi
beyaz renktedir. ilerleyen dénemde larvanin dorsal ve lateral kisimlar
gri, koyu gri renk almaktadir. G. mellonella larvasi, petekleri enfeste
eden en biiyiik Lepidoptera’dir. Uzunlugu 28 mm varabilmektedir.

Biiyiik bal mumu kokonlar1 genellikle beyaz renktedir. Bazilari
tamamen koyu digki parcalari ile kaplanmaktadir. Kokonlar genellikle
12-20 mm uzunlukta ve yaklasik 5-7 mm genisligindedir. Son donem
larva, beslenme bolgelerinden go¢ ederek cerceveler lizerinde ve
kovanin i¢ ylizeyinde kokonlar1 orerler. 10 cerceveli Langstroth
kovaninda ortalama 250 normal biiyiikliikte larva gelisebilmektedir.

Erigkin disiler yaklasik 20 mm.ye varan uzunlukta, agirliklar
169 mg kadardir. Erkekleri oldukga kiigiiktiir. Erkek giiveler daha agik
renkleri  ve kanat kenarlarinin  gorliniimleriyle disilerden
ayrilmaktadir. Diginin lamial palp’leri 6ne dogru uzanmaktadir. Bu
hal basa gaga benzeri bir goriiniim vermektedir. Her iki cinsiyette de
kanatlarin on tigte ikisi daha koyu renktedir. Fakat arka 1/3’te
diizensiz agik ve koyu renkli alanlar, ¢izgi ve yamuk sekiller halinde
serpilmis halde goriilmektedir. Sirttan bakildiginda, toraks ve bas agik
renktedir. Erkek ve disinin rengi ve biiylikligi cok farklidir. Bu
durum larvanin beslenmesiyle ilgilidir. Larvalar, bal mumunda
bliyiidiigiinde erigkinler giimiis beyaz renkli olmaktadir. Larvalar,
petekli  cercevelerde biiyiidiiklerinde 1se erginlerin  renkleri
kahverenginden griye hatta siyaha degismektedir. G. mellonella
larvalart zayif yiyecek ve diisiik 1sida gelismisse, ergin biiyiik
balmumu giivelert kiicik bal mumu giivelerinden daha kiicuk
olabilmektedir.

Biyoloji : Gelismesinde 4 donem olugsmaktadir. Yumurta, larva,
pupa ve ergin donemleri vardir.Biiylik bal mumu giivesinin yasam
siklusu 4 haftadan 6 aya kadar siirebilmektedir. Eriskin giive gida ve
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suya ihtiya¢ duymaz. Disi giive, yumurta birakmaya basladiktan
yaklagik 4-10 giin sonra larva c¢ikisi olmaktadir. Disi ortalama
300-600 yumurta yumurtlamaktadir. Kimi disi giiveler 1800
yumurtaya varan sayida yumurta birakabilmektedir. Erigkin 3 giinden
30 glinden daha fazla bir siire canli kalabilmektedir. Biiyiik balmumu
giivesi daha dustik sicaklikta daha uzun siire yasamaktadir. Disi
ortalama 40°C’de 3.8 giin, 20°C’de 19.6 giin yasamaktadir.
Dollenmis disiler 30-32°C’de 7 giin i¢inde 6lmektedir.

Erkek 2 feromen bilesigi ve kisa titresimli ultrasonik sesler
cikararak disileri kendisine ¢ekmektedir. Kovan civarindaki
agaclardaki erkek giiveler kanatlariyla havalandirma yaparak disileri
kendilerine ¢ekmeye calismaktadir. Disi giiveler civardaki agaclik
bolgede erkek giiveyle ¢iftlesmektedir. Ciftlesme ugusu aksamlar 1lik
havalarda olmaktadir. Dollenen disi giive, bir giin sonra ar1 kolonisine
geri donerek yumurtlamaya baslamaktadir. Dollenmis disiler ar
kolonilerinde kalmazlar. Giin 1s1madan 6nce her biri agaglara ugarak
kovani terk ederler. Kisa dogru meydana gelen giiveler kovan i¢inde
kalmakta, ilkbaharda c¢iftlesdikten sonra kovandan ayrilmaktadir.
Kisin kovanda kalan giive yumurtalar ilkbaharda geliserek erkek ve
disi giiveler meydana getirmektedir. Bal arilar1 biiyiikk balmumu
giivesiyle yalnizca artya yakin oldugunda miicadele etmektedir.

Yumurtalar : Biiylikk balmumu giivesi yumurtalart pembemsi
renkten kreme ve beyaza kadar degisen renktedir. 50-150’lik yumurta
paketleri halinde tutkalla yapistirilmis halde bulunmaktadir. Disi giive
yumurtalarini kiigiik bosluk ve yariklara birakmaktadir. Bu islemi
ovipozitoru 1ile yapmaktadir. Yumurtalar 29-35°C’de hizla
gelismektedir. Yumurtadan 3-5 giin i¢inde larva ¢ikmaya baslamakta,
Yumurtadan larvanin ¢ikist 18°C sicaklikta 30 giine uzamaktadir.

Larva : Galleria larvae’nin ilk yiyecekleri bal, nektar, polen ve
bal mumudur. Larva petek goziiniin dis duvarindan i¢ine dogru yada
polen depolenmis gozlerin icine ilerlerler. Gelismekte olan larva,
petegin orta kismina dogru ilerleyerek tlineller meydana getirmektedir.
Tineller iginde beslenmeye ve biiylimeye devam ederken isci
arilardan korunmus olurlar.

Biiyiik balmumu giivesinin biiylimesi hizli olmaktadir. Sayet
yiyecek ve sicaklik uygunsa yumurtadan cikisindan 10 giin sonra
viicut agirhigr 2 kat artmaktadir. Kokon 6rmeye 18 yada 19 giinlik
oldugu giinlerde baglar. Bu yiizden bal aris1 kolonisindeki peteklerin
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tiimi 10-15 giin i¢inde zarar gérmektedir. Koloni soka girerek ¢alisma
isteklerini kaybetmektedir. Larvalarin bir ¢ogu soguk havaya bagh
olarak kokon 6rme islemini yapamazlar. Galleria larvasi yetersiz gida
olmas1 halinde yumurtadan erigskin doneme geg¢isi 6 ay yada daha uzun
olmaktadir. Gelismekte olan larva koloninin iirettigi tiim {irtinlerle
beslenmektedir. Koyu renkli bal ve polen igeren petekleri ozellikle
tercith etmektedir. Bal ve polen yoksa ar1 larva ve pupasini yemektedir.
Kolonideki ar1 sayist az ise larvalarin gelismeleri 6nlenememektedir.
Kovan ici1 1s1s1 artmakta, su azalmakta ve kovandaki arilar kovani terk
etmektedir. Hindistan’daki A. cerana, A. dorsata ve A. florea
kolonilerinin hemen hemen hepsinde Galerria zararlist bulunmustur.
Bu iilkede giive larvalart muson ve kitlik donemlerinde oldukga zarar
vermektedir. Bu tip kovanlarin arilar1 kovani terk etmektedir.

Galeriler : Yilin en sicak aylarinda Galleria sayisi en iist diizeye
cikmaktadir. Gilive larvst peteklerin {stlerini ormiis olsugu ipek
ipliklerle kaplamaktadir. Bu nedenle aralr petekler icine girip
caligmakta zorlanmaktadir. Bu kisimlardaki yavrulu gézlerdeki isci
ariar ve erkek arilar petek gozleri icinden ¢ikamamaktadir. Bu sebeple
koloni niifusu azalmaktadir.

Kontrol ve Miicadele : Biiylikk bal mumu giivesine karsi
miicadelede toz kiikiirt kullanilir. Kapali bir oda icinde ilaglanacak
ballik ve ¢erceveler iist liste konarak; odanin hava sizdirmamasi i¢in
onlemler alindiktan sonra 1 m’ hacim i¢in 50 gr. toz kiikiirt yakilir.
Istifin dip kisminda kor halindeki komiiriin iizerine dokiiliir. Giive
yumurtasina etkisi olmadigindan ikiser hafta arayla 3 kez tekrar
edilebilir. Solunum ve goze yakici etkisi olacagindan uygulama
esnasinda maske ve eldiven kullanilmalidir.

Bacillus thuringesiensis, giiveyle miicadelede kullanilmaktadir.
Gilivenin larvalaria etkilidir. Bakteri spor ve toksinleri dldiiriictidiir.
Insan, omurgali hayvalar ve bitkilere zararli bir etkisi yoktur.
Depolanmis  peteklere sprey seklindeki ila¢ uygulandiginda
yumurtadan ¢ikan larvalar toksini almakta ve 1 sonra larvanin midesi
felg olmakta ve sonugta giive larvasi 6lmektedir.

Avcr bocekler giiveyle miicadelede denenmistir. Hymenoptera
takimi  Vespidae familyasindan Venturia canescens, Apantales
galleriae ve Bracon hebetor, glive larva ve erigkinleriyle miicadelede
ne kadar etkin olabilecekleri halen ¢alisilmaktadir.
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Sogukta muhafaza en uygun ve ucuz metot olup 2 derecede 240
saat, -7 derecede 4.5 saat, -12 derecede 3 saat, -15 derecede 2 saat
tutuldugunda yumurta, larva, pupa , giive dlmektedir.

Benim aricilara tavsiyem, uygulamasi oldukca kolay olan ve
balda hi¢bir kimyasal kalinti birakmayan sogukta belli bir siire
peteklerin birakilmasidir. Peteklerin difirize konulmasi ise giivenin
tiim gelisme asamalart 6lmektedir. Uygulama sonucunda herhangi bir
ilac  kalinti problemi ortaya c¢ikmamaktadir. Ila¢ masrafi
yapilmamaktadir. Bunun yani sira -15 derecede peteklerin uzun siire
tutulumas1 balda meydana gelebilecek kritallesmeyi uzun siire
geciktirmektedir. Yiiksek sicaklik uygulamasinda ise 49 derecede 40
dakika tutuldugunda giive Olmekte, 49 derecenin {iizerinde bal
akacagindan uygulamasi zordur. Bos peteklerin kondugu depolarda
petekler arasina ceviz yapraklar: koymak faydali olmaktadir.

Naftalin i¢indeki para diclorbenzen etken maddesi insanlarda
kanser yapict oldugundan kullanilmamalidir. Ugucu olan bu madde
bal ve balmumu tarafindan emilmekte ve 5 yil kadar kanser yapici
diizeyde bal ve balmumunda kalmaktadir.

10.2. Kiiciik Balmumu Giivesi (Achroia grisella)

Biiyiik bal mumu gilivesine gore daha az zarar vermektedir.
Zayif peteklere girmektedir. Bas kismi agik sari, viicudu ise glimiisi-
gri renktedir. Erkekleri 10 mm, disiler1 13 mm kadardir. Giivenin
uzunlugu en fazla 20 milimetredir. Disileri ortalama 7 giin
yasamaktadir. Bu siire i¢inde yaklastk 250-300 yumurta
birakmaktadir. Larva gelisirken biiylik balmumu giivesi gibi ipekten
bir tiinel yapmaktadir. Kiigiik bal mumu larvasi koyu renkli yavrulu
peteklerdeki bal, polen, ar1 yavrusu ve bal mumunu yerler. Biiytlik bal
mumu giivelerine kiyasla zararlar1 ¢ok fazla degildir.

Kiictik bal mumu giivesi olan peteklerde bir gozde yada bir¢ok
petek gozlerinin icinde ar1 larvast oldugu halde kapatilmadig:
goriilmektedir. Giive petek gozii duvarimi delmistir ve is¢i arilarda
petek gozii mihiiriinii agip, ¢igneyerek goz iginde gelismekte olan
pupanin istiinii agarlar. Boyle petek gozlerinin ig¢inde kiiclik bal
mumu giivesinin digkilar1 bulunmaktadir. Sayet pupalar ergin ari
haline gelebilirse; bu arilarda gelisim bozukluklar1 goriilebilir.
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10.3. Bombus Aris1t Mum Giivesi

Aphomia sociella, Avrupa ve Asya’da goriilmektedir. Genellikle
bombus ar1 yuvalarinda rastlanmaktadir. Nadiren bal arisi
kolonilerinde goriilmektedir. Yetiskin Aphomia sociella, biiylik bal
mumu giivesinden biraz kiigiiktiir. Olgun larva, sar1 renkli ve ortalama
22-30 mm uzunlugundadir. Larvalar, armin yumurta, larva ve
pupasin1 yemektedir. Ayrica polen ve bali tiiketmektedir.

10.4. Plodia interpunctella

Plodia interpunctella, kotii sartlarda muhafaza edilen
hububatlarin 6nemli bir zararlisidir. Larvalar1 degisik yiyeceklerle de
beslenmektedir. Kurutulmus yiyecekler, tohumlar, 6lii bocekler ve
diger bir ¢ok besinle yasayabilmektedir. Giive, 9 mm uzunlukta,
larvast yaklasik 13 mm uzunluktadir. Larvasi giri beyaz renkli
olmasma karsin rengi pembemsi renkten yesile kardar degisik
renklerde goriilmektedir. Iliman bolgelerdeki depo edilmis olan
peteklerde larva polenle beslenmekte ve kokonlar yapmaktadir.
Yaptigi ipliksi aglar dayaniksizdir.

10.5. Anagasta kuehniella (Akdeniz un giivesi)

Anagasta kuehniella (Akdeniz un giivesi), her c¢esit unlari
tiilketmektedir. Stoklanmis polen iceren peteklerde rastlanmaktadir.
Bos peteklerde gelisememektedir.  Solgun gri renkteki giiveler
ortalama 6 — 13 mm uzunlugundadir. Kokondan ¢ikar ¢ikmaz tiinel
icin ag yapmaya baglarlar. Tiinellerin i¢inde yasar ve beslenirler.

10.6. Oliibas Giivesi (Acherontia spp.)

Death’s head giivesi (Acherontia spp.), bazen ar1 kolonilerine
girerek bal ve nektarile beslenirler. Acherontia tiirlerinden Acherontia
atropas Avrupa ve Asya’da ar zararlis1 olarak tespit edilmistir.
Asya’da ise diger Acherontia tiirlerinin siklikla ar1 zararlist oldugu
bildirilmektedir. Giive aksamlar1 ar1 kolonilerine saldirarak iceri
girmekte ve gilindiiz icerde kalmaktadir. Kovanlarin iginde bazen
giivenin oOliilerine tesadiif edilmektedir. Bu durum giivenin her zaman
basarili bir hirsiz olmadigin1 gostermektedir. Bu giivelerden bagska
Driedfruit giivesi(Vitula edmandsae serratilineella)’de zaman zaman
ar1 kolonilerine zararl bir etki yapabilmektedir.
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11. Hymenoptera’lar

Hymenoptera dizisi, bocekler aleminin en biiyik dizisidir.
Diinya tizerinde 100.000°’den fazla tiir tanimlanmistir. Bu dizinin
tiyeleri gruplara ayrilmiglardir ve yasam tarzlari, yerlesim yerleri ve
davranis sekillerine gore farklilik gosterirler. Bir¢ok 6nemli parazitler,
yagmaci bocekler ve bal ar1 kolonilerinde probleme olan tiir bu dizide
yer almaktadir. Hymenopteralarin bazilar1 insanlarla olan yakin
etkilesimine bagli olarak genel isimler almislardir. Bazilar1 esek arisi,
sar1 ceket gibi adlar almistir. Hornet terimi, Esek arilarindan Vespa
cinsini anlatmaktadir. Sar1 ceket kelimesi, Vespula ve Dolichovespula
cinslerini tanimlamaktadir ki bu cinslerin hepsi topluluk halinde
yasayan, tipik sar1 ve siyah renkteki arilardir.

11.7. Karincalar (Formicidae)

Karincalar tropik bolgelerden kutuplara kadar olan ¢ok genis bir
bolgede basarili sekilde yasamini siirdiiren bir bocektir. Kii¢iik yapili
olmalarina ragmen, cevre iizerindeki rolleri 6nemlidir. Karincalar
8.800°lin tiizerinde tiire sahiptir. Karincalar bal arist kolonilerinde
onemli bir problem nedeni olmaktadir.

Karincalardan ozellikle marangoz olarak bilinenler tahta
kovanlara saldirmaktadir. Diger karinca tiirleri, kovanlara girerek bal,
polen, yavru ve hatta ergin arilar1 bile yemektedir.

Marangoz Karincalar :Camponotus cinsindeki bir¢ok karinca
tiirleri bal aris1 kolonilerine saldirmaktadir. Bu tiirlerin pek ¢ogu ciddi
problem yapmaz. Fakat bazilar1 kovan malzemelerine zarar verebilir
ve kolonileri yok edebilir. Camponotus herculeanus genellikle canli
yada Olmiis agaclarin govdelerine yuvalarim1 yapmaktadir. Karincalar
kovana saldirdiklarinda kovanin aga¢ kismini ve petekleri imha
etmekte ve bali yagmalamaktadir. Marangoz karincalar ciddi hasarlara
neden olmaktadir. Ozellikle kovamin aga¢ aksaminda yaptigi zarar
biiytiktiir.

11.8. Formica Karincalar

Bir cogu toprak icine dogru yada tiimsek seklinde yuva
yapmaktadir. Bazi tiirleri saldirarak bal arist kolonilerine zarar
vermektedir. Formica integra, Formica fusca kovana girerek bali
tiketmektedir. Kirmizi aga¢ karincast (Formica rufa) yuvasinin
yakinindaki ar1 ailelerine saldirarak kolonileri yok etmektedir.
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Bal arilarimin Kkarincalara karsi savunmasi : Bal arilan
normalde kolonilerini karincalara karst savunma giiciine sahiptir.
Karinca ariya yaklastiginda, ariin birka¢ savunma davranist vardir.
Arilar, karincalart gordiigiinde ondan uzaklasmakta, sira halinde
dizilerek kanatlariyla hava akiminin yaratarak karincalart disari
atmaktadirlar. Hava akimi ile uzaklastirilmayan karincalar, bekci
arillarca zorla yerlerinde sokiilerek uzaklastirnlmaktadir. Diger bir
hareket seklinde ise, arilar arka bacaklariyla karincalara wvurarak
zararliyr uzaklastirmaktadir. Bu yontem oldukca etkilidir.  Bazi
karincalarin  ¢ikardigi  kokular arilarin  savunma davraniglarini
tetiklemektedir. Propolis  kullanimi, kovanin  savunulmasinda
onemlidir. Arilar tarafindan c¢atlaklar ve diger kiigiik acgikliklar
propolis ile kapatilarak karincalarin girisine 6nlem alinmaktadir.

Kontrol : Aricilarin kovanlarim1  karincalari yoniinden kontrol
etmeleridir. Siirekli karinca problemi olan bolgelerde kimyasal ilag
kullanilmaktadir.  Insektisid ilaclarin pek c¢ogu ar1 icin yiiksek
oldiiriicti etkiye sahip oldugundan arilikta yada koloni yakinlarinda
insektisid kullanirken ¢ok dikkatli olmalidir. Toz seklindeki
insektisidlerin yan sira insektisid yemleri de kullanilmaktadir.

Arlikta kirlilik yapan dokiintii ve bitkisel artiklar olmamalidir.
Kovanlarin etrafindan c¢iirlimiis odun pargalari, keresteler, cali ¢irpi
parcalar1 ve benzeri malzemeler uzaklastirilmalidir. Topraga yakin
olan yapraklar, caliliklar ve otlar kesilmelidir. Bdylece kovan girisi
yada tabanina yakin olan bitkiler uzaklastirilmis olur. Bu islem
diizenli olarak yapilmalidir. Bu islem aym1 zamanda kovan giris
deliklerinin otlar tarafindan kapatilmasini 6nlemektedir.

Dogal ve sentetik repellentler vardir. Dogal repellentler yaban
stimbiilii yada kedi nanesi olarak bilinen Neptera cataria, solucan otu
(Chrysanthemum vulgare), siyah ceviz agacinin (Juglans nigra) yesil
yapraklart kullanilmaktadir. Kimyasal olarak sodyum florid, boraks
tozu, tuz, kikiirt tozu etkilidir. Bunlarin pek ¢ogunun karinca kacirici
etkisi istenilen diizeyde degildir.

12. Yaban Arilan

12.1. Biiyuik Esek Arilan
Biiyiik esek arilar1 Vespa cinsinde yer almaktadir. Bazi aricilik
bolgelerinde bal arist kolonilerine ciddi ekonomik kayiplar
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yapmaktadir. Biiylik esek arilar1 Ortadogu, Giineydogu Asya,
Japonya, ve tropikal bolgelerde ciddi bir problemdir. Apis mellifera,
A. cerana ve A. florea kolonilerine ciddi zarar vermektedir.

Davramis : Bal aris1 kolonilerinde yagmacilik yapan birgok
bliyiikk esek arisi tiirleri vardir. Pek ¢ok biiylik esek aris1 kovan
girisindeki ariya saldirmaktadir. Kolonilere olan saldirilar birkag
bliyiik esek arisiyla, bazilari ise 16 -18’lik bir gruplarca yapilmaktadir

Biiytik esek arilar1 kovana donmekte olan tarlaci arilar
yakalarlar. Biiyiik esek arilar1 bal arilarinin i¢ organlarin yemekte, dis
kabugunu atmaktadir. Ekim’in sonu ve Kasim aylarinda sicakligin
diismesi sonucu arilar aktif hareket etmezler. Bu donemde biiyiik esek

arilar1 6lmiis arilar1 yerler.

V. orientalis

Vespa simillima, V. analis, V. tropica ve V. crabro kovan girisi
yakinlarinda havada dolasarak tarlacilar yakalarlar. Vespa simillima
ve V. analis kovana girmeye calismaktadir. Vespa tropica boyle bir
girisimde bulunmamaktadir. Yaban arilar1 bir kovana girdiklerinde
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larva ve pupalar1 yagmalarlar. Biliyiik esek arilarinin saldirilar1 yaz
ortalarindan baslayip sonbaharin sonuna kadar devam etmektedir.
Vespa crabro kovan yakinlarindaki aga¢ kovuklarina, toprak altina
yada evlerin tavan arasina yuvalanmaktadir. Vespa crabro, sarica ari
yuvalarina da saldirmaktadir.

V. orientalis Akdeniz bolgesinde onemli bir bal aris1 avcisidir.
Ariliga girerek koloniye zarar vermektedir. Bu arilar diizenli olarak
kovan girisi Onilinde avlanarak tarlaci bal arilarma ciddi kayiplar
vermektedir. V. orientalis 1scileri kovanin bekci arilarini 6ldiirdiikten
sonra kovana girerek genc arilarla ve ar1 yavrularla beslenmektedir.
Vespa orientalis, kolonilere daha ¢ok giin ortasinda saldirmaktadir.

Bal aris1 kolonilere en ¢ok saldiran Vespa mandarinia’dir. V.
mandirinia, bal arisindan 10 -15 kat biyiiktir. Grup halinde
avlanmalar1 halinde ar1 kolonilerinde felakete varan biiytikliikte zarar
meydana getirmektedir. Vespa mandirinia bir ariy1 6ldirmekte, arinin
toraksini et topu haline getirmektedir. Vespa mandirinia bir dakika
icinde 40 Avrupa bal aris1 dldiirebilmektedir. Vespa mandirinia’lar
saldirtya gegcmeden Once salgiladiklart feromen ile kovan isaretlerler.
Bu feromen bir kovana birkag biiylik esek arisinin koordineli
saldirmasina yardim etmektedir. Saldir1 doneminde V. mandarinia bal,
larva ve pupalar1 yuvalarina tasimaktadir. Biiylik esek arilart A.
mellifera haricindeki diger bal arist tiirlerine de saldirmaktadir.

Biiyiik esek arilarina karsi arillarin savunmasi : Birkac bal
aris1  tiirii Vespa esek arilarina  karsi savunma davraniglari
sergilemektedir. Ancak Apis mellifera 1is¢i arillariin savunmalari
nadiren etkilidir. A. cerana isci arilari, biiyilik esek aris1 saldirina karsi
koyabilmektedir. Is¢i arilar kovan girisinde toplanmaktadir. Biiyiik
esek arsi, kovana cok yaklastiginda birka¢ bekci ar1 ona hiicum
etmektedir. Bu esnada 30-60 ar1 hiicum ederek biiyiikk esek arisina
saldirmaktadir. Biiyiik esek arisin1 yakalayan arilar, onun etrafinda bir
ar1 yumagi olustururlar. Vespa simillima etrafinda A. cerana arisinin
yumak yapabilmesi i¢in 180 -300 is¢i ariya ihtiyaci vardir. Arilar bu
esnada ignelerini kullanmazlar. Asirt 1s1 iireterek bliyiik esek arisinm
oldiirmektedirler. Dakikalar i¢cinde yumak i¢indeki sicaklik 46°C’ye
yukselmektedir. Biiyiikk esek arilar1 icin oldiirticii sicaklik 45—
47°C’dir. Halbuki 4. cerana bal arilar1 i¢in oldiirticii 151 48-50°C dir.
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Kontrol yontemleri : Biiyiik esek arilarina karst miicadelede,
bliyiik esek arilarini 6ldiirmek, yuvalarini yok etmek, tuzak kurmak,
zehirli yem kullanmak, kovan girisine tuzak kurmak, kovan giris
elekleri kullanmay1 denenebilir. Bunlara ilave olarak insektisidli
yemlerin kullanilabilir. Hazirlanan yemler bal arilar i¢in  c¢ekici
olmamalidir. Yem karisimi, 1 kisstm su: 1 kisim talk pudrasi: 2 kisim
parcalanmis et’den hazirlanir. Bu karisim % 1°lik talyum siilfat,
kursun arsenat yada benzen heksaklorid ile muamele edilerek zehirli
yem yapilir. Ayrica 5 gram bendiocarb ile 250 gram yumusak et ile
karistirilarak hazirlanan yem ¢ok etkilidir.

Ariliktaki birkag kovanin {istiine fermente olmus balli su
karigimi ile yarisina kadar dolu olan kavanoz konulmaktadir. Biiyiik
esek arilar1 beslenmek i¢in kavanoza girdiklerinde suyun iginde
bogulmaktadir. Kovanin oniine 1 cm capinda gozenegi olan ag
yerlestirilmektedir. Ag, kovanin iist kismina tutturularak kovanin 0.5
m. Oniine gelecek sekilde gerdirilerek sabitlenmektedir.

12.2. Vespula ve Dolichovespula(Sar1 Ceketler)

Vespinae alt ailesinin Vespula ve Dolichovespula cinslerine
dahildir. Birkag¢ tiir kovandan bal calmakta, ar1 larvalarin1 yemekte
yada arilar1 avlamaktadir. Ancak ciddi bir saldirganlik ve koloni kaybi1
nadiren olmaktadir. Yeni Zellanda’da Vespula vulgaris ve V.
germanica tirlert arilara ciddi zarar vermektedir. Diinyanin degisik
bolgelerinde arilara zarar veren sari ceketlerin resim ve isimleri

Vespula germanica
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SHAPE \* MERGEFORMAT

Dolichovespula arenaria

» o (7Y
Vespula consobrina ~ Vespula vidua
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Vespa germanica ve V. vulgaris tirleri tarlacilik faaliyetlerinde
Olmiis arilar1 almaktadir. Bazi sarica ari tiirleri, sonbaharda kovan
girisine yakin yerlerdeki dlmekte olan erkek arilara saldirmaktadir.
Sarica arilar kovana saldirdiginda, bal arilar1 tarafindan piiskiirtiiliir.
Ancak zayif kovanlar bu hiicumlara yeteri kadar karsi koyamazlar.
Genel olarak bu arilar, daha ¢ok yaz sonralar1 ve sonbaharda problem
yaratmaktadir. Sarica ar1 kolonileri, Agustos yada Eyliil ayinda en
yiksek ar1 sayisina ulasmaktadir. Fakat baz tiirler, sonbahar siiresince
aktif kalabilmektedir. Bal arilar1 soguk havalarda, kovanlarda
hareketsiz halde kiimelenmektedir. Bu donemde sarica arilar, kovana
girerek bal calmaktadir. V. germanica ve V. vulgaris sonbaharda
cekirdek kolonilerden bal hirsizligi yapmaktadir. Arilarin larva ve
pupalarini almaktadir. Bunun sonucunda koloni yok olmaktadir.

Sarica ar1 koloniler1 kis siliresince hayatta kalabilmektedir.
[Ikbaharda yeniden is¢i ar1 iiretmeye baslamaktadir. Kolonilerde
bircok ana ar1 bulunmakta ve asir1 biiylikk koloniler meydana
gelmektedir. Buna ilave olarak birgok bolgede salgi bali almada, bal
aristyla sarica ar1 rekabet halindedir. Sarica ari, kayin agaci
ormanlarinda bal arilariyla rekabet halindedir.

Kontrol : Sarica ar1 yuvalart yok edilmelidir. Sarica arinin
yuvasint bulmak i¢in sabahin erken saatleri ve aksamlar1i daha
uygundur. Balik yada et parcalarina pamuk ip baglanir. Ar1 bu yemi
aldiginda takip ederek sarica ar1 yuvasi bulunmaktadir. Tespit edilen
yuvalar bir insektisid ile yok edilmektedir. Sarica arilar, suyun tlizerine
et yada balik parcalart konularak zehirlenmektedir. Suya kiigiik
miktarda deterjan konulmalidir. Esek arilari, suya birakilan et
parcalarin1 toplarken zehirlenmektedir. Bu yoOntem Bati1 sarica
artlardan V. penmsylvanica’y1  yakalamak i¢cin  ariliklarda
kullanilmaktadir. V. vulgaris ve V. germanica i¢in cazip degildir.
Diger yontemde koni tarzindaki tuzaga taze et konarak yemleme
islemi yapilmaktir. Sise yada kavanoz seklindeki tuzaklarin icine
seker suruplar1 konularak tuzaklar kurulmaktadir. Tiirkiye’de bazi
aricilar  farelere karst kullanmilan yapiskanlarin  sarica arilarla
miicadelede 1yi sonug¢ verdigini bildirmektedir. Bunlar1 kovanin 2 3
metre 0n kismina bir tahtanin iizerinde koyduklarinda sarica arilarin
buralara yapistigin1 beyan etmektedirler.
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Genis bir sahaya yayilmis esek arilarini kontrol etmekte zehirli
yemler kullanmak etkili olmaktadir. Bodylece hem larva hem de
erigkin esek arilar1 6lmektedir. Ichnemonid esek arisi (Sphecophaga
vesparum) Vespine esek arilarinda parazitlik yapmaktadir. Bunlarin
disileri yuvay1 istila ederek yumurtalarini esek aris1 prepupalari
lizerine birakirlar. Parasitoid larva, esek arisi yavrularimin  igine
dogru hareket etmektedir. Kokon oriilmeden once beslenerek esek
aris1 yavrusunu Oldiirmektedir. Eriskin parazitoidler, yuva icinde
ortaya ¢ikarak diger esek aris1 pupalar iizerine ¢ok sayida yumurta
birakirlar. Sorun olan sarica ar1 topluluklari uzun bir siire sonunda
azalmaktadir. Bdyle parazitoidler tarafindan olusturulan baskilar
sarica ar1 topluluklarini azalmak i¢in yeterli degildir. Diger biyolojik
kontrol ajanlar da denenmelidir. Boceklerden Metoecus cinsi esek
arisi larvalarinda parazitlik yapmaktadir.

12.3. Polistes (Subfamilya Polistinae)

Vespid subfamilyas1 (Polistinae) i¢indeki Polistes orta
blyiikliikte bir esek arisidir. Diinyanin her tarafinda bulunurlar.
Polistes kolonileri genellikle kiigiiktiir. Polistes bazi bdlgelerde bal
arilarinin kiiciik bir zararlisi olarak bilinmektedir.
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Polistes humilis  Polistes fuscatus P. gallicus

Yeni Zellanda’da Polistes humilis ve Polistes chiensis’in bal
arilarinda zarar yapmaktadir. Polistes wattii Suudi Arabistan’da
goriilmektedir. Hindistan’daki  kovanlarda Polistes hebraeus’u
bildirmistir. Sicilya’da P. gallicus arilar1 avlamaktadir.

12.4. Philanthus ve Palarus (Ar1 Kurtlar:1 Ve Ar1 Korsanlar)

Yalniz yasayan esek arilar1 Sphecidae familyasinin Philanthus
cinsindendir. Bu genusun lyeleri, arilarin ve diger Hymenopteralarin
larvalarim1 kendilerine gida kaynagi olarak kullanmak iizere avlarlar.
Philanthus cinsi i¢inde Diinyanin degisik yerlerinde yaklasik 136 tiir
vardir.
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Asya’da en Onemli tir Philanthus triangulum’dur. Avrupa,
Afrika ve Orta Dogu’nun her tarafinda bulunmaktadir. Philanthus
triangulum yuvalari kumlu topraklarda, islenmis tarlalarin sinirla
bolgelerindeki kumlu alanlarda olmaktadir. Kovan girisleri yakininda
kovana donmekte olan tarlaci arilar1 yakalamaktadir. Disi esek arilari,
is¢i arilarin toraks ve on bacaklar1 arasindan ignelemektedir. Ar felg
olmaktadir. Fel¢ olan ar1 yuvaya tasinarak larvalara yiyecek olarak
sunulmaktadir. Disi esek arilari, her giin 10 kadar bal arist
yakalayabilmekte, P. triangulum avcilig1 kolonileri zayiflatmaktadir.
Ozellikle ¢ok kalabalik P. triangulum saldirilarinda olmaktadir.

Palarus cinsindeki esek arilart topraga kiire seklinde yuva yapar.
Giliney Afrika’da Palarus latifrons tiirii bal arilarinda ciddi zarar
meydana getirmektedir. Arilar1 yakalayarak, igneyerek, fel¢ olan
arilar1 yuvasina getirmektedir. Tarlacilik yapan bal arilarini avlarlar.
Zayif koloniler i¢ine girerek arilar1 yakalarlar. Palarus’un avcilik
faaliyetler1 yiiksek sicaklikta (21-40°C) goriilmektedir. Bu esek
arillarinin gii¢lii ar1 kolonilerindeki yaptigi zarar en az diizeydedir.
Gugcli  koloniler Palarus’tan ileri gelen tarlact kayiplarim
karsilayabilmektedir. YOon bulma ucusu yada ¢iftlesme ugusuna ¢ikan
gen¢ ana arilar1 yakalamaktadir. Palarus orientalis’in tarlacilik
faaliyetindeki bal arilarina karst olan davranislarnt P. latifrons’a
benzemektedir. Bu esek arilari tarlalarin kenarina ve kumlu toprak
kiimeleri i¢ine gruplar halinde yuvalanmaktadir.

Kontrol

Philanthus tiirleri aricilar ciddi problemidir. Kontrol onlemleri
almmalidir. Esek aris1 yuvalarmi yok edilmelidir. Bunun i¢in toprak
siriilmelidir. Ancak yuvalar daginik olarak genis alana yayilmis ise
uygulanamamaktadir. Toprakin sulanarak yuvalardaki zararlilar
oldiiriilmektedir. Yuvalar ve eriskin disiler, yuva icine insektisidlerin
dokiilmesiyle yok edilmektedir. Bu islem 6gleden sonra yapilmalidir.
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Guguk kusu esek aris1 (Hedychrum intermedium) Philanthus’lar
kontrol i¢in kullanilabilir. Bu esek arisi P. triangulum’un baslica
parazitidir. Bir yil i¢inde toplulugu tamamen yok etmekte yada
zayiflatmaktadir. Esek arillariin aktif oldugu donemde kovanlari
bolgeden uzaklastirmalidir. Giiglii kolonilerle ¢alismalidir.

12.5. Mutillidae (Kadife Karincalar)

Yalniz yasayan parazitik esek arilaridir. Diinya {lizerinde birkag
bin tir vardir. Disiler kanatsiz ve karinca benzeri goriiniimdedir.
Erkekler disilerden daha biiyiiktiir. Mutillidler, toprakta yasayan esek
arilarinda ve arilarda parazitlik yapmaktadir. Birkag tiir sosyal arilara
yada esek arilarina saldirmaktadir. Disilerin uzun bir igneleri vardir ve
kendilerinin savunmak ic¢in kullanirlar. Bal aris1 kolonilerinde zarar
yaptig1 bildirilen yalniz bir tiir mutillid yaban aris1 vardir. Bu karinca
benzeri yaban aris1 ortalama 14 mm uzunlugunda, siyah renkte ve
portakal-kirmizi toraksi vardir. Abdomen, uzun killarla kaplanmustir.
Kadife karincalari, arilar1 sokarak oldiirmektedir. Mutilla europae
kovan icine girerek arty1 yemektedir. Kovan i¢inde hem yavru arilari
hem de eriskin arilar1 6ldiirmektedir. Mutillid eriskinler ayn1 zamanda
bal stoklar1 lizerinde beslenmektedir. Bu durum ar1 kolonisinde kii¢iik
bir zararli etki yapmaktadir. Bal arilarinin Mutillidleri geri piiskiirtme
cabalar1 basarisiz olmaktadir. Igneleme gayretleri ise Mutillidlerin
kiitikulasinin  sertligi nedeniyle basarisiz olmaktadir. Dasymutilla
occidentalis ve Mutilla coccinea kovanlara girmekte ve larvalarla
beslenmektedir. Bal aris1 kolonilerinde mutillid zarar1 ¢ok fazla
olmamaktadir. Kovanlari topraktan en az 30 cm yiiksege konulmalidir.

8
i i
Yo

§ ¥ 4

Dasyuilla occidentalis disisi

Dasymutilla occidentalis erkegi

Melittobiu acasta

Bal arilarina Melittobiu acasta saldirilart olmaktadir. Melittobia
acasta bal arilarinda parazitlenmektedir. Melittobiu acasta ana ari
pupasinda da parazitlik yapmaktadir.
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Melittobiu acasta

13. Kuslar

Bir¢ok kus tiiriiniin besin kaynaklarinin kii¢iik yada biiyiik bir
kismin1 bocekler olusturmaktadir. Bu nenenle ariliklar ve bal arilarn
icin kuglarin bazen ciddi bir problem olmasi siirpriz sayilmaz.
Kuslarin ar1 avlamalarinin tarihine baktigimizda en az Milattan onceki
Aristotle donemine gittigi  goriilmektedir. Bu tarihten sonraki
donemlerde bu konuda bir¢ok kayit mevcuttur.

13.1. Meropidae (Ar1 yiyenler — Ar1 kuslar)

Yayilis : Meropidae ailesinde 3 cins ve bu cinslerin i¢inde
24 tiir vardir. Tum tiirler boceklerle beslenir. Yalnizca Merops cinsi
icindeki tiirler aricilik i¢in problemdir. Tiirkiye’de ar1 kusu olarak
bilinmektedir. Bazi bolgelerde ariliklar i¢cin Onemli bir problem
olabilir. Tiirkiye’de Mavi yanakl ar1 kusu (Merops persicus), Avrupa
ar1 kusu (Merops apiaster) bulunmaktadir. Bu tiirlerin bazilar1 kitalar
aras1 go¢ yapmaktadir. Ornegin biiyiik yesil ar1 yiyen kusu (Merops
philippinus) kisa dogru Hindistan’dan ayrilarak dogu Hindistan’a,
gokkusagr (Merops ornatus) Yeni Gine’den Avustralya’ya
gitmektedir. Bu aile i¢inde yalmizca Avrupa ar kuslar1 (Merops
apiaster) tropikal bolgelerden daha c¢ok 1liman bolgelerde
yetismektedir.

Merops apiaster Merops persicus
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Davrams : Arn kuslari, cogunlukla zehirli Hymenoptera’larla
beslenir. Tim ar1 kuslar1 bal arisin1 yer. Arn kuslarinin besin
kaynaklar1 arasinda bal aris1 olmakla birlikte, armin besin olarak
tiketilmesi orani bir tiirden digerine, bolgeden bolgeye degisim
gostermektedir. Ornegin Avrupa ar1 kuslari, bal arilar1 yerine bombus
arilarin1 yemeysi tercih etmektedir. Bununla birlikte, siirii halindeki ari
kuslar bir ariliga gelerek ¢ok biiylik miktarlarda bal aris1 yiyebilirler.

Rusya, Avustralya, Hindistan, Nepal(Merops orientalis tiirii ar1
kusu Apis dorsata’da), Giiney Afrika ve Iran’da ar1 kusu kaynakli
kiigiik problemlerin oldugu yada ara sira ufak ¢apl zararl etkilerinin
oldugu kaydedilmistir. Cezayir’den bildirilen bir olayda, Ekim ve
Kasim aylarinda Merops apiaster tiirii ar1 kuslarinin verdigi ciddi zarar
nedeniyle, ana ar1 yetistirilen ariligin yeri degistirilmek zorunda
kalmmistir. Cografi bolgeden bolgeye ar1 kuslarinin arilara verdigi
zararin Olclisii farkli derecelerde olmaktadir. Sudan’daki baska bir
olayda ise Universite yakinimdaki ar1 kolonilerine yakin agaglara
tiineyen, Merops nubicus tiiri ar1 kusu siiri halinde agacglarin
dallarindan asagiya dogru ani dalislar yaparak arilari kapmaktadir.
Kovan c¢evresindeki ¢ol ortami ar1 kuslarinin gelisimine uygun
oldugundan, arilik civarinda biiylik miktarda ar1 kusu toplulugu
meydana gelmis ve kus saldir1 sonucu ciddi kayiplar sekillenmistir.
Yetiskin bir ¢ift ar1 kusu 10.000 kadar ar1 yiyebilmektedir.

Ar kusu ar1 avlamak islemi sirasinda ar1 ignesinden korunmak
icin ilging bir teknik gelistirmistir. Ar1 kusu siireli ucus halinde ve
ignelenmeden, bir ar kaparak tiinedikleri yere gelir. Yakaladig1 ariy1
ustalikla gagasinin kenarinda ¢apraz bir vaziyette ustalikla tutar.
Armin son kismindaki igne ile igneleme ¢abalarini; kuyrugunu hizla
artya siirterek arinin kendisinin sokma gayretini bosa cikarir.

Arn kuslarinin kuyruklar ile ar1 kusunun ignelerinden kurtulma
cabalarina ragmen, bazen kuslarin ignelerinden kurtulamaz. An
kuslarinin ar1 zehirine karst bagisiklik durumu ytiksektir. Merops
bullock ile yapilan ¢alismada, kuslar insanlar tarafindan yetistirilerek
ar1 avciliklart ve ar1 zehirine olan bagisikliklar incelenmistir. Sonugta
kusarin diger, ar1 kuslarindan ayri yetistirilseler bile, dogalarindan
gelen Ozellik nedeniyle arialr1 avladiklar ve bagisikligin alt seviyede
bile olsa mevcut oldugu tespit edilmistir. Kuslarin, arilardan sakinma
davranis1 gosterebilmesinde, hem i¢ giidiisellik hem de diger kuslarla
bir arada iken gorerek uygulamasi rol oynamaktadir.
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Kontrol : Ar kuslariin kontrol edilmesi birgok yerde farklilik
gostermektedir. Ari kusuyla miicadele etmeden Once ariya verdikleri
zararin yani sira, bal arilarima zarar veren bdcekleri (bliyiik esek
arilari, sarica arilar) avladiklar1 dikkate alinmalidir.

Ar kuglar ile miicadelede baslica yontemler; korkutmak, tuzak
kurmak, vurmak yada kovanlari baska bir yere gotiirmektir. Bircok
ulkedeki aricilar ar1 kuslarini vurmayi tavsiye etmislerdir. Bazi
tilkelerdeki arilarin bazilar1 bu kuslarin zehirlenmeleri 6nermislerdir.
Sahin ile ar1 kusu aveiligi yapan aricilar mevcuttur. Diger bir yontem
de ise ar1 kusu yuvalarimin giris kismina silindir seklinde bir alet
konulmaktadir. Ar1 kusu yuvasina bu aletin i¢inden gegerek girmek
zorunda kalmakta ve aletin i¢ kisminda hapis kalmaktadir.

Arn kusuyla miicadelede dikkat edilecek husus ar1 kusunun
koruma altindaki hayvanlardan olup olmamasina dayanmaktadir. Ari
kuslar1 koruma altindaki hayvan tiirleri olarak kabul edilmediginde
vurulmalart yada tuzak kurulmasi yasal olacaktir. Aricilar bu hususa
dikkat etmelidir. En iyi ¢6zlim, kovanlarin baska bir tasinmasidir.

13.2. Bastankaragiller (Paridae)

Turkiye’de Bataklik bastankarast veya kayin bastankarasi
(Parus palustris), Dag bastankarasi veya ak yanakli bastankara (Parus
lugubris), Cam bastankaras1 (Parus ater), Mavi bastankara (Parus
caeruleus) ve Blyiik bastankara (Parus major) tirleri vardir.

Parus caeruleus Parus major

Parus palustris Parus ater

13.3. Agackakangiller (Picidae)

Tiirkiye’de Bayagi boyunburan (Jynx torquilla), Kiigiik yesil
agackakan (Picus canus), Yesil agackakan (Picus viridis), Kara
agackakan (Dryocopus martius), GOknar agackakani (Dendrocopos
major), Alaca agackakan (Dendrocopos syriacus), Ortanca agagckakan
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(Dendrocopos medius), Ak sirth agackakan (Dendrocopos leucotos)
ve Kiiciik agackakan (Dendrocopos minor) vardar.

Jynx torquilla

Gagas1 kisa ve sivri, basi yuvarlak,
kuyrugu olduk¢a uzundur. Yerde ziplar,
agag dallarina tirmanir. Sesi tiz, yumusak,
genizden gelen kisnemeyi andiran bir "kii-
kii-kii" duyulmaktadir. Avrupa'nin iliman
bolgeleri ve Asya'da yasar. Gogmendir, tropikal Afrika ve giliney
Asya'da kis1 gecirir. Acik ormanlik bolge ve meyve bahgelerinin bir
kusudur. Go¢ sirasinda sik sik karincalar1 ararken kumlu alanlarda
goriliir. Baglica avlar1 karincalar ve diger boceklerdir. Yuva yapmak
icin agackakanlarin actig1 delikleri kullanir. Yumurtalar beyazdir.

Picus canus
Kiigiik yesil agackakan (Picus canus)
agackakangiller familyasina ait bir kus tiiri.
| Buyiikligii 25-28 cm, agirhigi 130-180 gram
kadardir. Karisik ormanlarda yasarlar.

Picus viridis
: Avrupa ve Dbati Asya'da goriiliirler.
= Biiyiikliikleri 30-36 cm, kanat agikliklar1 45-51
cm kadardir. Dikkat ¢ekici giysisi, yiliksek bir
sesi vardir. Eseylerin tiiyleri benzerdir. Yuva
"% diger agackakanlarinkine benzer ama delik daha
blyiiktiir. 5-7 parlak beyaz yumurtayr nisan mayis aylarinda tahta
kirmtilarinin tizerine birakirlar.

Dryocopus martius

Biiytik bir agackakan olup 40-46 cm
boylarinda 67-73 cm kanat agikliginda bir
kus tiridir. Yayilldigi saha Avrupa'da
genistir. Go¢men degildirler. Bu karga
boylarindaki agackakanin tiiyleri kirmizi
tact disinda tamamen siyahtir. Eseyler,
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yavru kuslarin oldugu anda ayrilirlar. Ugusu diizdiir. Yuva, dort veya
daha ¢ok yumurtanin koyuldugu bir aga¢ deligidir.

Dendrocopos major

Tiiylerine ragmen ¢ogunlukla goze carpan bir kus
degildirler. Biiyiikk beyaz omuz yamasi ve goz yamasi
vardir. Biiytikliikleri 23-26 cm, kanat acgikliklar1 ise 38-44
cm kadardir. Avrupa ve kuzey Asya boyunca yayilis
gosterirler. Ormanlik bolgeler ve parklarin sakinidirler,
yiyecek icin baghdir ve yuva i¢in yash agaclarin lizerine
yerlesirler.

Dendrocopos syriacus

Alaca agackakan (Dendrocopos syriacus),
agackakangiller (Picidae) familyasina ait 22-23 cm
boyunda parklar ve karistk ormanlarda yasayan
agaclarin govdelerine tirmanmaya uyum saglamis bir
agackakan tirii. Uzun dili yardimiyla, agag
kabuklarinin altindan ve ¢iirlimiis govdelerden
cikardig1 boceklerle beslenir.

Dendrocopos medius

Biiyiikliikler1 20-22 cm kadardir.
Avrupa ve giineybati Asya'da, kuzey
Ispanya ve Fransa'dan sadece dogu
Polonya ve Ukrayna'ya ve giineyden
merkezi Italya'ya, Balkan Yarimadast,
Litvanya, Tiirkiye ve Kafkasya'da goriiliir.
Dokiilen orman bolgelerini, ozellikle yash
mese, girgen ve karaagacl alanlar ve
yogun ormanlik bolgeleri tercih ederler.
Ureme mevsimde ¢iiriimiis bir aga¢ gdvdesi veya kalmn dalinda 5
cm'lik bir yuva deligi agarlar. 4-7 yumurta birakir. 11-14 giin kadar
kulugkaya yatarlar.

Dendrocopos leucotos

Ak sirth agackakan (Dendrocopos

leucotos), agackakangiller (Picidae)
familyasina ait bir agackakan tiiri.
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Biiytkliikleri 24-26 cm kadardir. Dendrocopos leucotos leucotos
tiri orta ve kuzey Avrupa formu olarak, Dendrocopos leucotos
lilfordii tiirii Balkanlar ve Tiirkiye formu olarak bilinir. Nadir bir kus
olup olgun ormanlar ile bol cansiz odunlara ihtiya¢ duyarlar. Ureme
mevsiminde ¢liriimiis aga¢ govdelerinde 7-30 cm derinliginde yuva
acarlar. 3-5 yumurta birakirlar ve 10-11 giin kulugkaya yatarlar.

14. Ar1 Avcist Olan Sinekler

Asilidae

Diinya {izerinde 5000’in iizerinde bir ¢ift kanath vardir. Degisik
yasam alanlarinda varliklarini siirdiiriirler. Uzun bacaklari, elips
seklinde karmlart vardir. Biiytkliikkleri 0.6-4.0 cm arasinda
degismektedir. Art avciligi yapan bir ¢ift kanathilarin timii bocekleri
yiyecek olarak tiiketmektedirler. Bazilarinin goriiniimleri ariya
benzemektedir.

Bal aris1 yiyen tiirler sunlardir. Molobratia teutonus, Dasypogon
diadema, Dasypogon teutonus, Stenopogon sabaudus, Echthistus
cognatus, Machimus annulipes, Machimus rusticus, Machimus
fimbriatus, Diogmites missouriensis, Diogmites misellus, Dasylechia
atrox, Mallophora ruficauda, Eicheraz vricnotes, Promachus
vertebratus, Promachus fitchi, Stenopogon inquinatus, Stenopogon
engelhardti, Proctacanthus milbertii, Sarcopogon dispar, Diogmites
angustipennis, Diogmites  symmaschus, Asilus  rufirentris,
Blepharotes flavus, Dakinomyia spp.

Molobratia teutonus Dasypogon diadema  Promachus vertebratus
Kontrol
Genellikle ¢ok fazla problem yapmazlar. Bolgede asiri miktarda
bir c¢ift kanathh olmasi halinde arilik civarindaki toprak siiriilerek
bocek larvalar yok edilir.

Oriimcekler

Theridiidae ailesindeki Oriimcek tiirler1 bal arilarimi avlayarak
yemektedirler. Bu oriimcekler kovanin alt kisminda yasamaktadirlar.
Bu ailedeki Latrodectus tiirleri (Latrodectus indistinctus, Latrodectus
hesperus,  Latrodectus  mactans,  Latrodectus  geometricus),
Acraearanea tepidariorum, Ctenizidae ve Theraphosidae (tarantula)
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tiirleri, Peucatia viridars, Phidippus audax, Phidippus johnsoni,
Tetragnatha extensa, Araneus diadematus, Araneus angulatus,
Araneus quadratus, Araneus marmoreus, Nuctenea cormuta,
Nuctenea patagiata, Metepeira salpetaria, Argiope aurantia, Argiope
trifasciata, Argiope bruennichi, Metepeira obesa, Metepeira raji,
Metepeira domiciliorum, Agelene labyrinthica, Aranus trifolium,
Tegenaria domestica, Agelenopsis naevia, Agelenopsis labyrinthica,
Haplodrassus lapidosus, Thomisius onustus, Thomisius rotundatus,
Misumena vatia ve Misumena aleatoria tirii arilarla beslenmektedir.

Oriimcekler aricilar 6nemli bir problem degildir. Ayrica
oriimceklerle miicadele aricilar i¢in gercekten zordur. Genellikle
herhangi bir islem yapmayi gerektirmez.

Yalanci akrepler

Pratemmus minor, Cheridium museorum, Chernes cimicoides,
Ellingsenius  sculpturatus,  Ellingsenius  fulleri,  Ellingsenius
ugandanus, Ellingsenius somalicus, Ellingsenius indicus tiirleri arilar
icin zararhdir. Yalanci akreplere kovan icinde, petekler iizerinde ve
kovanin kuytu yerlerinde rastlanabilmektedir.

Kontrol
Genellikle miicadele yada korunma onlemi almay1 gerektirmez.

15. Ariya Zarar Veren Kurbagalar VE Siiriingenler

Kurbagalar, hem karada, hem suda yasarlar. Bunun i¢in iki
yasayislilar (Amfibi) adimi alirlar. Kurbagalar, sogukkanli ve ¢iplak
derili omurgali hayvanlardir. Larvalar1 suda, eriskinleri ise daha ¢ok
karada yasamaktadir. Nemli ortamlara ihtiya¢ duyarlar. Pek c¢ok
tiirleri geceleri ortaya ¢ikmaktadir. Kutup bolgelerinde ve Okyanus’ta
bulunan bir ¢ok ada haricinde, diinyanin her yerinde ¢ift yasayislilar
gorilmektedir. Bircok tiir, bol yagmurlu tropikal bdlgelerde
gorilmektedir. Aricilikta 6nemli olan 3 aile (karakurbagalari
(Bufonidae), agac kurbagalar1 (Hylidae), kurbagalar (Ranidae)) vardir.

Stiriingenler, sogukkanli, omurgali ve yerde siiriinen
hayvanlardir. Derileri kuru, ¢ok sert pullarla korunmaktadir. Avinm
yakalamak i¢in c¢ok hizli hareket etmektedir. Kurbaga ve
siriingenlerin yasam alanlar1 tropikal bolgelerde olmakla birlikte,
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iliman bolgelerde de hayatlarini siirdiirmektedir. Siirlingenlerin iginde
yalnizca kertenkele ar1 yemektedir.

Bir¢ok kurbaga ve siiriingenler bocek yemektedir. Bu avcilarin
pek cogunun arilarla iligkileri pek onemli degildir. Daha kiiciik ar1
avcilar icin ar1 ignesi caydirict bir etkiye sahiptir. Daha biiylik ar1
avcilart ise genellikle aridan daha biiyiik avlari tercih ederler. Bu
sebeple kurbaga ve siiriingenlerin aricilik faaliyetinde verdigi zarar
kiigiiktlir. Diinyanin tropikal ve subtropikal bolgelerinde yasamakta
olan bazi1 kara kurbagalari, kurbagalar, kertenkeleler ariliklara
saldirmaktadir.

Kurbagalar(Cift Yayishlar)

Karakurbagalarindaki (Bufonidae ailesi), Bufo cinsi aricilik i¢in
ciddi bir tehdittir. Aksam karanliginda yada gece vakti, kovan
girislerinin yakinina gelerek kovanin erigkin arilarini yerler. Sicak yaz
gecelerinde kovanin arilart kovan girisinde kiimelendiginde ¢ok
sayidaki artyr hizli bir sekilde tiiketirler. Sayet arilar disarida
kiimelenmemis ise kara kurbagalar1 kovana dogru ziplayarak, baslarini
kovana vurmakta ve arilar1 kovan disina c¢ikartarak arilarla
beslenmektedir. Bu beslenme faaliyetini devamli olarak yaptiklarinda
ar1 kolonilerinin giiciinde ciddi kayiplar meydana gelmektedir.

Karakurbagalarindan ar1 yiyen tir olarak bilinenleri Bufo
boreas, Bufo marinus, Bufo rangeri, Bufo regularis, Bufo terrestris,
Bufo viridus ve Bufo woohousei’dir. Bunlardan Bufo marinus en ¢ok
zarar verenidir. Amerika tropikal boélgelerinin dogal biiyiik kara
kurbagasidir. Biiyiik kara kurbagasi, Diinyanin bir¢ok yerinde tarim
zararlis1 olan bdceklerin kontroliinde etkilidir. Bufo marinus, bugiin
Antil’ler, Avustralya, Fiji, Havai, Yeni Guyana, Filipin’ler, Ryukyu
adasi, Tayland, bircok Pasifik adalar1 ve Bermuda’da mevcuttur. Bu
yerlerde ar1 kolonilerine zarar vermektedir. Gece ariliklara gelerek
arilar1 yemektedir.

Bufo bufo bir Avrupa tiiri olup, Asya’dan Pasifik okyanusuna
kadar yayillmistir. Kovan girisindeki arilarla beslenir.  Kuzey
Afrika’da Bufo viridis, Giiney Afrika’da ise Bufo rangeri ve Bufo
regularis arilart avlamaktadir. Kara kurbagalari irmak kenarina gelen
arilar1 yemektedir.

Bufo marinus Bufo bufo Bufo viridis
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Avustralya’da bir Bufo marinus tiirii kara kurbagasinin, bir
gecede 100-500 ar1 yedigi tespit edilmistir. Bir ¢alismada ise bir
bliyiik disi Bufo bufo’nun bir saat i¢cinde 32 adet ar1, 9 gecede ise 95
ar1 ile yedigi gorilmiistiir. Bir ariliktan toplanan kara kurbagalarinin
(Bufo boreas) bagirsaklar1 agildiginda her birinde ortalama 23.3 ari
bulunmustur. Diger bir vakada ise 36 kovanlik bir ariliktan toplanan
215 adet Bufo marinus’un midelerinde her hafta 30.000’den fazla ar
oldugu goriilmiistiir. Bu da yaklasik olarak bir ar1 kolonisi demektir.

Karakurbagasinin arilara verdigi zararl etki mahalli bir bolgeyle
simnirlt  kalmaktadir. Dolayisiyla ariciliga verdigi zarar kiiciiktiir.
Degisik iilkelerde arilarin yaptigi zarar cok degismekle birlikte
genellikle onemli bir zarar yapmazlar. Kuzey Amerika’da yapilan
incelemelerde, kara kurbagalarinin arilara verdigi zarar, yalmzca
Arizona ve Havai’de eyaletlerinde onemli bulunmustur. Buna ilaveten
sadece Arizona’da arilara zarar veren omurgalilar i¢inde ikinci sirada
degerlendirilmistir.

Tirkiye’de Bufo viridis (gece kurbagasi) ve Bufo bufo (sigilli
kurbaga) tiiri karakurbagalar mevcuttur. Diger tiirlerin heniiz
goriilmemis olmasinin nedeni, tiim Tiirkiye nin yeterince aranmamis
olmasi olabilir.

Kurbagalar (Ranidae ailesi, Rana cinsi) ve agac¢ kurbagalar
(Hylidae ailesi, Hyla cinsi) ar1 avcilart olarak taninmaktadir.
Amerika’da  Rana catesbeiana, Polonya’da Rana esculenta,
Ingiltere’de Rana temporaria, Tayland tanimlanmamis Rana ve Hyla
tirleri, Kuzey Amerika’da Hyla cinerea tiirleri ar1 avcilart olarak
bilinmektedir.

Tirkiye’de Hylidae(aga¢ kurbagalar) ailesi ve Ranidae(su
kurbagalar1) ailesine ait birgok kurbaga tiirleri vardir. Hyla savignyi
(yesil kurbaga), Hyla arborea (aga¢ kurbagasi), Rana holti (Toros
kurbagasi), Rana levantina (Levanten kurbagasi), Rana dalmatina
(cevik kurbaga), Rana macrocnemis (Uludag kurbagasi) ve Rana
ridibunda (ova kurbagasi) Tiirkiye’de yagamaktadir.

Yesil kurbaga _ Uludag kurbagasi Ova kurbagasi

Arilarin i8nesi kurbagalar (cift yasayishlar i¢in) giiclii bir
caydiricidir.  Geng  ve  tecriibesiz  karakurbagalar1  arilara
saldirdiklarinda birka¢ ar1 ignelemesinden sonra arilardan kaginmayi
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ogrenmektedir. Ancak ar1 ignesi karakurbagalarini kovan girislerinde
avcilik yapmaktan tam olarak caydiramamaktadir.

Siiriingenler

Stiriingenler icinde sadece kertenkeleler ar1  yemektedir.
Tropikal, subtropikal ve iliman bdlgelerde yasarlar. Kertenkelelerin
ar ailelerine verdigi zarar ¢ok azdir. Tropikal baz1 yorelerde 6neme
sahip olmas1 istisnai bir durumdur. Kertenkelelerden Calotes
mystaceus, Calotes emma ve Hemidactylus frenatus tirleri bal arisi
kovan girislerinde beslenir. Arilarin kovanlarini savunma ¢abalari
kertenkeleleri vazgecirmez.

Cnemidophorus sexlineatus tiirii kertenkele kovan girislerinde
bal arilarim1 yer. Aricilikla calisanlarin Kuzey Amerika’da yaptiklari
calismada, "daima az onemli" olarak kabul edilmistir.

Mabuya quinquentaeniata tiirii kertenkeleler, arilar su icerken
arillar1 kapar. Zimbabve, Hindistan ve Umman’da kertenkeleler bal
arilarin1 avlar. Umman’da 1985 — 1986 yillar1 arasinda 2 yil siireyle
yapilan ¢alismada, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 hari¢ yilin her
doneminde ariciligin  kertenkelelerden kaynaklanan bir problemi
oldugu goriilmiistiir. 1985 yilinda kaydedilen bal aris1 zararlilarinin %
7.2’si1 kertenkelelerden meydana gelmistir. 1986 yilinda ise bu oran %
9 olarak kaydedilmistir.

Bir¢ok kertenkelenin baslica besin kaynagi boceklerdir. Bazi
karincalari, farkli bocekleri ve bitkileri yiyerek beslenir. Brezilya’daki
Tropidurus spp. tiri kertenkelelerin  bagirsaklarinda  Apidae,
Halictidae ve Megachilidae ailesine ait arilar kesfedilmistir.

Holbrookia maculata maculata’nin bagirsaklarinda Andrenidae
ve Halictidae ailesinden arilar, Sceloporus undulatus thayerii’nin
bagirsaklarinda halictidae ailesinden arilar bulunmustur. Kertenkelerin
art avciligl yapmalart tim kertenkeleler i¢in gecgerli degildir. Bu
nedenle ar1 kovanlarina zarar veren tiirleri tespit etmek icin kovan
cevrelerinde goriilen kertenkeleleri izlemek lazimdir.

Kontrol

Aricilar kovanlarini toprak seviyesinden 60 cm yukar1 koyarak
karakurbagalarindan koruyabilir. Ciinkli karakurbagalar1 en fazla 45
cm yiiksege ziplayabilir. Gozenekli tellerle arilik cevrilerek arilar
korunur. Karakurbagalar gece avlanir yada yakalanir. Koloniler
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birbirine yakin olarak daire bigiminde ve kovan girisleri ige bakacak
sekilde yerlestirilir. Bdylece karakurbagalar1 kovan girislerine
ulasamaz. Aricilar bu uygulamay1 yapmak istemez ve ugradiklari
zararda ciddi ise kovanlarini bagka bir yere nakletmelidir.

16. Digerleri

16.1. Yaki Bocegi (Meloe variegatus)

Meloidae ailesine bagl olan yaki bocegi aricilik i¢in zaman
zaman problem olabilmektedir. Yurdumuzda en onemli ar1 zararlisi
tirler Meloe variegatus, M. proscarabeus, M. cavensis ve M. vilaceus
olarak bilinmektedir. Bunlarin disinda da bircok Meloe tiirleri
olmasma karsin su ana kadar arilara zarar verdigine dair bir bilgi
mevcut degildir.

Erginlerin uzunlugu ortalama 22-30 mm olup erkekler disilerden
daha kiiciiktiir. Abdomen, bas ve toraksa kiyasla daha genis ve
uzundur.

Meloe variegatus Meloe cavensis Meloe vilaceus

Yaki bocekleri Akdeniz, Ege, I¢ Anadolu, Karadeniz
bolgelerinde goriilmektedir. Bocek ergin  doneminde bitkilerle
beslenmektedir. Kovanlarda daha c¢ok birinci dénem larvalara
rastlanmaktadir. Yaki bocekleri ilkbaharda ciftlestikten sonra topragin
5-6 cm altina inerek yumurtalarini birakirlar. Ortalama 3 hafta sonra
birinci donem larvalar topraktan ¢ikarlar. Sicak bolgelerde larvalarin
goriilmesi daha erken olmaktadir. Yaki boceginin larva gelismesinde 7
donem vardir. Birinci dénem larvalara "Triongulifl yada ‘li¢ tirnalk
denilir.

Cicekler tlizerine c¢ikan birinci donem larvalar buraya gelen
arilara tutunarak kovana girerler. Larvalar, 3 ¢ift bacakli olup ¢ok
hizli hareket ederler. Arinin hemolenfini emerek beslenirler. Ikinci
donem larva, bal, polen, ar1 yumurtas1 ve ar1 larvasi ile beslenir. 3.
donem larva oldugunda kovani terk etmektedir.

Yaki bocekleri, ilk donemlerinde ergin arillarda dis parazit
olarak yasarlar. Arillarin abdomen ve bacaklarindaki kitinsel kisimlar
arasindaki korumasiz bolgelerden deriyi delerek arinin hemolenfiyle
beslenirler. Bu nedenle birinci donem larvalarla enfeste arilar
huzursuzdur. Larvay1 atabilmek i¢in ziplama ve c¢irpinma hareketleri
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yaparlar. Yiriytisleri dengesiz ve kramp girmis gibi kasilma
hareketleri goriiliir. Yogun enfeste kolonilerde bir ar1 lizerinde 4-6
yaki bocegi larvasina rastlanabilmektedir. Arilar o6lmekte yada
olmeyen arilarin savunma sistemleri zayiflamaktadir. Kovan i¢indeki
birinci larvalara karsi varroa ilaglamasinda kullanilan ilaclar
denenmelidir.

16.2. Kulaga kacan (Folicula auricularia 1.)

Halk arasinda kulaga kagan, kiski¢ yada kiskagli bocek olarak
. bilinmektedir. Ulkemiz her yerinde
goriilmektedir. Sicak bdolgelerde
daha ¢ok goriilmektedir. Erginleri
11-15 mm civarindadir. Kanatlar
olmasina ragmen c¢ok ender ugarlar.
Gilindiizleri aga¢ kabuklari, catlak
ve yariklarda saklanir, geceleri ise
kovanlara girerler.  Disi kulaga
kacan ciftlestikten sonra toprak altina yumurtlar. Yumurtadan c¢ikan
nimfler yaklasik 2-3 ayda ergin hale gelir.

Kulaga kagan bocegi, cogunlukla sebze, c¢igek, meyve ve siis
bitkileri ile beslenmektedir. Kovanlara girdiklerinde ar1 larvalari, 6len
arilarin yumusak dokulari, balmumu ve bal yemektedir. Bocek, zayif
kovanlara girmekte ve bir kovandan digerine girerek hastalik
etkenlerini bulastirmaktadir.

Miicadelede boceklerin saklandigi ¢op yiginlari, tas yada tahta
parcalar1 kaldirilmalidir. Yogun olduklarinda arilik c¢evresindeki
toprak siirtilmelidir. Bir kap ic¢ine ezilmis meyve parcalar1 konarak
buralara gelmesi saglanir. Daha sonra gelenler yok edilir. Baska bir
yontemde, arilik civarinda belli yerler zehirli yemler konulmasidir. Bu
islemi yaparken arilarin zarar gormemesine dikkat etmelidir.

16.3. Peygamber devesi (Mantis religiosa L.)

Peygamber devesinin uzunlugu 4-8 cm kadardir. Cekirge,
kelebek, sinek ve arilar besinleri arasindadir. Ergin peygamber devesi,
sonbaharda kovan giris deligindeki isci arilara saldirir. On bacaklari
ile arimin ignesi kendisine ters yonde olacak sekilde yakalar. Bir giinde
ortalama 8-10 1is¢i ar1 yiyebilir. Armin yumusak dokularini
yemektedir. Bas, kanat ve bacaklar1 yemez.
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16.4. Fare ve Sicanlar

Fare ve siganlar, bal arilarina zarar vermektedir. Depolanmis bal
aricilik malzemelerine ev sicami (Rattus rattus) ve GO¢gmen sican
(Rattus norvegicus) Onemli zarar verebilmektedir. Fareler, arihi
kovanlarin giris deliginden girmektedir. Kovan taban tahtasini
kemirerek kovan i¢ine girebilir.

Ev faresi (Mus musculus), tarla faresi (Microtus spp.) ve orman
sicant (Apodemus spp.) zayif kovanlara girerek yuvalanmakta,
petekleri kirletmektedir. Fare ve sicanlar bal, polen ve arilarla
beslenmektedir. Kovan i¢inde olan bal mumu, petek ve diger aricilik
malzemeleri kullanilamaz hale gelmektedir.

Kovan ucgus tahtasi lizerinde fare ve sigan digkilarinin goriilmesi
ve ¢er¢evelerde kemirme izlerine rastlanmasi halinde gerekli 6nlemler
alinmalidir. Miicadelede fare ve siganlara karsi zehirli bugday
kullanilmaktadir. Fare ve sigan deliklerinin giris deliklerine zehirli
bugday birakilir.

16.5. Oriimcekler

Tium ortimcekler etcil olup boceklerle beslenirler. Ar1 zararlisi
olan tiirler Epeira angulata, Epeira cornuta, Agelena labyrinthica ve
bogiirtlen oriimcegi (Argiope aurantia)’dir. Bu 6riimceklerin disinda
da bolgelere gore degisik derecede zararl olan bir¢ok oriimcek tiirleri
mevcuttur.

Oriimcek agmi orerek avini beklemeye baslar. Aga takilan
bocek yada artya zehir enjekte ederek oldiiriirler. Kovan cevresinde
goriilen oOrimcek aglar1  bozulmalidir. Arilara etkisiz ilaglar
kullanilarak yuvalar ilaglanmalidir.

16.6. Kirpi

Kirpiler, aksamlar1 besin aramaya cikarlar. Yilan, kertenkele,
fare, bocek ve solucan yerler. Ari kovanlarmin giris deliginin oniine
gelerek kovan tahtasina tirnaklari ile vurarak disar1 ¢ikan arilari yerler.
Kirpi zararindan korunmak i¢in kovanlarin 30-40 cm yiikseklikte
olmasi yeterlidir.

16.7. Ay
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Ayilar, meyve, bitkisel besinler, hayvanlar, bocek larvalar1 ve
bal ile beslenirler. Bazen yiiksek ormanlik bolgelerde kovanlari
parcalayarak i¢indeki bal ve yavrulu petekleri yerler. Bir defa ariliga
dadanan ay1 zaman zaman ariliga gelerek bal yemek ister. Kovanlara
verdigi zarar cok fazla olabilir. Ulkemizde ay1 avlamak yasak
oldugundan ariligin etrafi elektrikli telle ¢evrilmelidir. Ayrica arilik
olan 1siklandirilmalidir.  Bunun i¢in bir akii kullanilarak ampulla
aydinlatmak veya gemici feneri kullanmak lazimdir. Dogu Karadeniz
bolgemizde aricilarimiz  kovanlarim1 agaglarin  yiiksek yerlerine
cikararak ay1 zararindan korumaktadir. Diger bir yontemde ise,
kovanlar yaklasik 4 metre yiiksekliginde tablalar {izerine konulmakta
ve bu tablalara inis ¢ikis seyyar merdivenlerle yapilmaktadir. Boylece
ayilar kovanlara erisememektedir.
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